4. DIAGNOSTICO

1. MEIO FisSICO

A descricao do Meio Fisico da area de influéncia do empreendimento €
de fundamental importédncia tendo em vista as peculiaridades
ambientais que conferem ao turismo local um atrativo de natureza
impar. Por outro lado, o conhecimento dessas caracteristicas
ambientais possibilita avaliar a capacidade de assimilacdo dos
eventuais impactos ambientais advindos da implantacdo do
empreendimento.

As suas caracteristicas climaticas possibilitam condi¢coes ideais de
lazer ao ar livre tendo em vista a maior propor¢édo de dias ensolarados
no ano em relagdo a costa verde do sul fluminense. O clima seco e a
proximidade com o mar resultam em pequenas flutuagcdes de
temperatura e a brisa marinha promove boas condigbes para a pratica
de esportes nauticos.

O fenbmeno oceanografico da ressurgéncia na area costeira proxima
produz uma fartura de pescado na época de verao bem como uma alta
transparéncia de suas aguas.

A geomorfologia costeira promove um avang¢o do continente ao mar
através de um témbolo formado entre a afloracdo rochosa da Armacéao
dos Buzios e a Serra das Emerencas. Esta caracteristica morfolégica
confere uma influéncia marinha acentuada ao local favorecendo as
atividades nauticas e de lazer.

E, naturalmente, uma zona de baixada, correspondente uma planicie
costeira ancorada por aquelas elevagbes rochosas de Buzios e da
Serra das Emerencas, com algumas areas molhadas naturais e canais
artificiais utilizados para a drenagem destas areas baixas e para
navegacao. Nesta regido destaca-se apenas o rio Una como curso
natural relevante de 4guas superficiais.

Finalmente, o conhecimento do perfil morfologico e a dinamica
sedimentar da zona praial da &rea de influéncia direta propiciam um
melhor ajustamento ambiental e a harmdnica integracdo do
empreendimento no ambiente do entorno.

Justifica-se, portanto, que grande parte do sucesso da implantacdo do
empreendimento depende do aproveitamento inteligente e
ambientalmente sustentavel destas peculiaridades ambientais do meio

fisico.
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1.1.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

1.1.1.

Caracteristicas Climatologicas

Na regido, a caracteristica tropical que o clima
apresenta pode ser explicada pela posicdo do
territério em relacao as baixas latitudes.

O estado do Rio de Janeiro localiza-se proximo ao
Tropico de Capricornio tendo como caracteristica o
sol no zénite duas vezes ao ano, nas proximidades do
solsticio de verdo do Hemisfério Sul, acarretando as
altas temperaturas observadas nesta estagdo. A
presenca do Oceano Atlantico ao longo dos seus
limites meridionais e orientais € outro elemento
importante que explica o clima estadual. O oceano
funciona como um poderoso regulador térmico,
comprimindo as amplitudes climatoldgicas. A elevada
umidade do ar e os elevados indices pluviométricos
reinantes no estado caracterizam a influéncia da
maritimidade no clima regional, o que proporciona as
atividades ao ar livre e a pratica de esportes
aquaticos.

Determinada pelos fatores dindmicos e estaticos,
nenhuma regido brasileira apresenta uma distribuicao
espacial de precipitagbes pluviométricas tao
diferenciadas quanto a Regido Sudeste.

O municipio de Armacdo dos Buzios encontra-se
localizado em uma zona costeira, distante da Serra do
Mar, que em parte avanga em dire¢do ao oceano,
apresentando um relevo basicamente plano, entre as
elevagdes da Serra das Emerencas e a afloracéo
rochosa. Tais condi¢bes topograficas, aliadas ao
fenbmeno da ressurgéncia — afloramento de aguas,
ricas em nutrientes e bem mais frias do que as aguas
de superficie — provocam mudancas nas condicées de
temperatura e umidade do ar, tornando o clima local
bastante seco em relacao ao restante do estado.
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Bldzios tem um microclima muito peculiar e
caracteristico. O vento predominante de leste
proporciona o afastamento das chuvas e
temperaturas agradaveis, cuja média anual é da
ordem de 26°C. O mar praticamente envolve todo
entorno da sua peninsula, propiciando uma estabilidade
térmica que impede amplas flutuagbes da temperatura
ambiente.

Por outro lado, a presenga destes ventos constantes
provoca um ambiente propicio para o0s esportes
nauticos de vela, além de dissipar a maior parte dos
acumulos de nuvens. Tal dispersdo das nuvens
acarreta pouquissimas possibilidades de chuvas ao
longo do ano no municipio. Assim Buzios tem o dobro
de dias ensolarados ou noites estreladas que o
municipio do Rio de Janeiro e o triplo de Angra dos
Reis.

Foram utilizados dados extraidos das Normais
Climatolégicas (DNMET, 1992), os quais caracterizam
a area de estudo sob o aspecto climatolégico-
meteorolégico e cobrem um periodo de 30 anos
compreendido entre os anos de 1961 e 1990. Os
dados sao apresentados sob a forma de médias
mensais e totalizadas ao ano. As séries de dados
utilizadas sédo da Estacdo Meteorolégica de Cabo
Frio, RJ.

Os dados de vento sdo resultado da estimativa de
ventos na superficie do oceano feita através do
sensor SealWinds a bordo do satélite QuikScat. Este
satélite foi desenvolvido unicamente para medir o
vento sobre a superficie do oceano, operando na
faixa de microondas e sendo capaz de obter
informagdes de intensidade e direcdo do vento em
todas as condigdes de tempo. O SeaWinds pode
medir ventos de 3 a 20m/s com uma precisao de 2m/s
de intensidade e de 20° em diregdo. A resolugao
espacial deste sensor € de 25km, ou seja, a cada
25km o sensor faz uma medida tanto ao longo quanto
cruzando a faixa de 1.800km do satélite. Cabe
ressaltar que BAPTISTA et al. (2001) confirmaram a
boa performance e precisdo dos dados obtidos por
esse satélite.
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A presenca da ressurgéncia das aguas profundas do
Oceano Atlantico nesta regido provoca uma reducao
peculiar da temperatura da agua do mar. Some-se o
efeito do vento nordeste que ao soprar sobre a
superficie do mar, se resfria, e leva sobre o municipio
uma brisa fresca minimizando o calor excessivo do
verao.

Os dados do QuikScat utilizados no presente trabalho,
bem como a descrigdo do satélite e respectivo sensor
foram obtidos no site do Remote Sensing Systems
(www.remss.com) que disponibiliza na forma de
diagramas as médias mensais de direcdo e
intensidade dos ventos. A direcdo do vento é plotada
como um vetor sobre 0 mapa de intensidade (dada
pelas cores) (ver Figuras 1.9 e 1.10)

As variaveis meteorologicas descritas a seguir sao
pressao atmosférica, temperatura do ar (maxima,
média, minima), precipitagdo total, altura maxima de
precipitagdo em 24h, umidade relativa, insolagao total,
evaporacao total e nebulosidade.

O municipio de Bulzios possui um microclima semi-
arido quente e esta situado numa baixada litoranea
que na verdade é um tdmbolo formado na regido de
sombreamento do ataque do mar provocada pelo
afloramento rochoso da serra da Emerencas e a
ponta dos Buzios que abriga a cidade de Armagéao
dos Buzios.

Em consonancia com a proposta formada por
KOPPEN, o microclima identificado na area de
influéncia do empreendimento é caracterizado como
clima semi-arido quente (Bsh).

Precipitacao

As chuvas sdo bem distribuidas durante o ano,
iniciando-se a estacdo chuvosa em outubro e
apresentando o maior indice pluviométrico no més de
dezembro.
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Alguns dados climaticos revelaram que os valores de
precipitagdo sao extremamente baixos quando
comparados com as demais areas do litoral do estado
do Rio de Janeiro, em geral, extremamente umido. A
média anual de precipitacdo é de 770,9mm/ano, com
0S meses mais chuvosos entre outubro e fevereiro,
podendo o clima ser classificado como semi-arido
(ver Figura 1.1.) (INPE, 2005).

Precipitacao Total (mm)

FIGURA 1.1. — Precipitacao Total (mm), 1961 a 1990, Estacao Cabo Frio, RJ.

— Altura Maxima de Precipitagdo em 24h

As alturas maximas de precipitacao total em 24h
ocorreram todas no periodo entre agosto de 1970
e junho de 1987. A altura méxima de precipitagéo
ocorrida em 24h foi em 5 de abril de 1987, 138
mm; e a minima, 49,4mm, em 19 de junho de
1987. (ver Figura 1.2.)
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Altura Maxima de Precipitacdo (mm - 24h)

FIGURA 1.2. — Altura Maxima de Precipitacdao em 24h, 1961 a 1990,

Estacao Cabo Frio, RJ.

Temperatura do Ar

O sol brilha em média 315 dias por ano, cujas
temperaturas variam de maximos de 40° em janeiro e
minimos de 16° em junho, sendo nestas épocas em
que o sol encontra-se mais proximo e mais afastado
do zénite, respectivamente tendo uma temperatura
média de 22°C (STCF 2006).

Muito sol, pouquissima chuva e baixa umidade do ar
sdo os fatores responsaveis pela freqiéncia e
intensidade do vento nordeste, que sopra quase 0O
ano inteiro e afasta as nuvens carregadas. Juntem-se
a isso as aguas frias da ressurgéncia e estd formado
um auténtico sistema de ar condicionado natural que
ameniza o calor do verdo e, dando lugar ao vento
sudoeste, suaviza o frio no inverno (STCF, 2006).
Estes fatores fazem com que a regido de Armacao
dos Buzios seja uma regido que proporciona diversas
atividades ao ar livre e a pratica de esportes
aquaticos.

O grafico a seguir, apresenta os valores médios
mensais de temperatura maxima, média e minima no
intervalo de 1961 a 1990. Os meses destacados como
0S mais quentes sao janeiro, fevereiro e marco. (ver
Figura 1.3).
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Verifica-se um comportamento bastante homogéneo
das temperaturas médias compensadas nos meses
de verdao (25°C a 25,3°C) e de inverso (21,4°C a
21,5°C), oscilando ligeiramente no outono (24,4°C a
24.6°C) e na primavera (22,2°C a 24,4°C).

Por outro lado a média das maximas é por volta de
29°C (verao) e 24,5°C (inverno). Nas outras estacoes
oscila em torno de 27,6°C e 24,9°C (outono) e 25,2°C
e 27,7° C (primavera). As maximas absolutas sao
sempre superiores a 30,5°C (setembro) e néao
ultrapassam a 36,5°C (janeiro). As minimas absolutas
séo superiores a 12°C (julho), porém nao superam a
19°C (fevereiro/marco).

Temperatura do ar

- 26
- 25

- 24
Temp Min

Temp Mx
—— Temp Média

FIGURA 1.3. - Médias Mensais de Temperatura Minima, Maxima e Média (2C), 1961 a 1990,
Estacao Cabo Frio, RJ.

Evaporacao

A taxa de evaporagdo é de 928,4mm/ano com
maximas de 80mm, nos meses de agosto, setembro,
novembro e janeiro. A umidade relativa do ar varia,
com media de 81%, o valor maximo chega a
apresentar entre outubro e margo 82% e um valor
médio minimo de 80%, em abiril e julho.
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A insolagcao media total registrada foi de 2 463 horas.
Os meses entre janeiro e margo apresentam as
maiores exposicdes solares (230 e 240h) enquanto
que entre setembro e novembro a insolagcédo
permanece em torno de 150 a 190h (INPE, 2005).

A diferenca entre a precipitagéo e a evaporagao anual
na regido mostra que a evaporagdo € maior que a
precipitagdo, superando em 161,1mm a precipita¢ao.
Tal fato possibilita classificar o clima da regido como
semi-arido, corroborando a classificagdo apresentada
por BERNARDES (1957) e LESSA (1989). (ver
Figura 1.4).

Evaporacao total

FIGURA 1.4 — Evaporacéao Total (Mm) 1961 a 1990, Estacdo Cabo Frio, RJ.

Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa média anual é bastante alta, 81 %,
ou seja, uma atmosfera com alta saturagcao de vapor
d’agua. A distribuicdo ao longo do ano segue um
padrao sazonal (ver Figura 1.5.). Os valores mais
baixos de umidade relativa ocorrem no outono e
inverno enquanto que os valores mais altos ocorrem
nos meses quentes de primavera e verao.
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Umidade relativa do ar (%)

Jan Fev Mar 2brl Maio Jul

FIGURA 1.5 — Umidade Relativa do Ar (%) 1961 a 1990, Estacao Cabo Frio, RJ.

A umidade relativa do ar apresenta valores superiores
a 80% elevando-se na primavera-verdao a 82%. A
regido apresenta um clima bastante seco em relacao
a outras regides do estado do Rio de Janeiro devido
aos seguintes fatores:

e Litoral avanca sobre o mar sob formato de uma
peninsula;

Relevo relativamente plano;

Forte presenca de ventos constantes;

Local distante da Serra do Mar;

Forte influéncia marinha.

Insolacao Total

A insolagdo total anual é da ordem de 2.464,7 horas
com sol; comparativamente a outros locais, essa pode
ser considerada uma insolagdo mediana. No entanto,
comparando-se com o0s dados interpolados das
Smithsonian Meteorological Tables (1951 apud
BENINCASA, 1993) que indicam a duracdo maxima
de insolagao diaria, em horas, no 15° dia de cada més
para as latitudes 20 e 22°S, de 145,3h e 145,4h,
respectivamente, a insolacdo observada na regiao
esta acima desse padrdo, pois a média mensal de
insolacao total foi de 205,39h. A insolagao apresenta
um padrdo uniforme, com os valores mais elevados
nos meses de verdo: janeiro com 239,8h; fevereiro
com 235,2h e margo com 227,8h (ver Figura 1.6).
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Insolagao Total (horas e decimos)

FIGURA 1.6 — Insolacao Total (Horas e Décimos) 1961.1990, Estag¢do Cabo Frio, RJ.

Nebulosidade

A nebulosidade n&o se comporta de forma
homogénea ao longo do ano. A regido destaca-se
pela caracteristica de estar na maior parte do tempo
com uma cobertura celeste média maior que 40%
uma vez que a nebulosidade média anual € 5,0 e a
Figura 1.7, mostra que em nenhum més a
nebulosidade média é inferior a 3 (trés). Os meses
que se destacam com as maiores nebulosidades sao
outubro, novembro e dezembro.

Nebulosidade (0-10)
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FIGURA 1.7 — Nebulosidade (0-10), 1961 a 1990, Estacao Cabo Frio, RJ.
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Pressao Atmosférica

A pressdao atmosférica na regido de estudo
apresentou um padrdo sazonal de distribuicao ao
longo do ano (Figura 1.8). O periodo de inverno
apresentou os valores mais altos de pressdo em
oposicdo ao verdo. Essa variagdo relaciona-se,
respectivamente, com a aproximag¢ao e afastamento
do anticiclone do Atlantico do continente. As médias
mais altas ocorreram em julho (1018,8 hPa) enquanto
as mais baixas, em dezembro (1011,0 hPa).

Pressao Atmosferica (hPa)

FIGURA 1.8 — Pressao Atmosférica (Hpa), 1961 a 1990, Estacao Cabo Frio, RJ.

Regime de Ventos na Regiao

Os ventos na regidao sao freqlentes durante todo o
ano em razao do relevo plano e da localizacédo
costeira sendo que o estado do Rio de Janeiro esta
localizado na zona de influéncia do centro de alta-
pressdo Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul
(INPE, 2005).

Ocorre uma acentuada presencga de ventos na regiao
de diregdo Leste/Nordeste. O regime de ventos no
Estado é sazonal; sendo que os ventos mais intensos
ocorrem de setembro a novembro e os mais brandos
de abril a junho (Amarante, 2003).
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Segundo o Atlas Edlico do Estado, a 50m de altura,
na Regido dos Lagos, a velocidade média é por volta
de 7,0m/s (Amarante, 2003).

O perfil de ventos da area de influéncia do
empreendimento é de fundamental importancia para
atividades  socioeconbémicas como o0 antigo
aproveitamento salineiro e atual atividade eco-
turistica. Os ventos amenizam o clima nos dias mais
quentes de verdo propiciando condi¢cdes apraziveis
para atividades de lazer e turisticas.

Os ventos do quadrante N predominam ao longo do
ano com freqUéncias superiores a 58% e velocidades
praticamente constantes em 4 a 6m/seg. Ventos de
NE se destacam neste contexto nos meses de verao
(dez a fev) com freqiiéncias mensais de 50% sendo
seqguidos por fluxos de N com 16%. Por fim ventos
dos quadrantes S, SW e SE tém frequiéncias de 7,4%,
6,6% e 6,3%, respectivamente.

Os ventos NE caracterizam-se pela sua uniformidade
quanto as velocidades (5,6 e 5,7m/seg). Em
contrapartida os ventos do quadrante N sao bastante
irregulares (5,4 a 7,0m/seg), assim como os ventos de
S (3,5 a 4,7m/seq).

No outono os ventos de NE se reduzem quanto a
freqiéncia (24,6%) tendo-se como contrapartida a
elevagao da freqiéncia dos ventos de N (23,8%), do
SW (12,5%) e do S para 11,7%. Nesta época o0s
ventos de SE tem freqiéncia de 6,3%. Quanto a
velocidade dos ventos de outono ocorre uma redugao
dos ventos da NE e N para 4,9 e 5,5m/seq,
respectivamente. Na mesma época ocorre aumento
da velocidade dos ventos do SW (5,2m/seg) e do S
(4,1m/seg). Os ventos de SE diminuem para
3,5m/seg.

No inverno ocorre aumento da freqiéncia dos ventos
de NE (36,2%) e do N (24,6%), com reducédo de
ventos do SW (11,6%), do S(6,5%), e do SE (5,8%).
As velocidades aumentam em todas as diregdes.
Ventos de NE/N de 6,2 a 6,4m/seg, SW de 5,5m/seq,
S de 4,6m/seg e SE de 4,6m /seg.
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Na primavera ocorre aumento da frequéncia dos
ventos de NE (41,7%), reducdo dos ventos de N
(16,3%), SW (9,4%), SE (9,1%) e S (8,3%). Quanto as
velocidades os ventos de NE e N sdo de 6,1 a
6,8m/seg, SW com 4,9m/seg, S e SE com 4,0m/seg.

Observa-se que os ventos de NE tém maior
regularidade no verao e reduzem no outono. Contudo
no outono os ventos de N e SW aumentam. Durante o
inverno € a vez dos ventos de NE predominarem com
maior velocidade e na primavera também
predominam, contudo com menor velocidade. (ver
Figuras 1.9. e 1.10.)
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FIGURA 1.9. — Diagramas de Intensidade e Direcao de Vento nos meses Marco,
Setembro e Novembro de 2004 e Janeiro de 2005.
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FIGURA 1.10. - Diagramas de Intensidade e Direcao do Vento nos Meses de Maio, Junho
e Julho de 2004.

1.1.2. Geologia

A Geologia da Area de Influéncia Indireta esta
relacionada ao Complexo Buzios, sendo que
FONSECA et al. (1979) designaram de “Sequéncia de
Blzios” aos paragnaisses deste complexo expostos
no cabo Buzios.
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RODRIGUES et al. (1997) caracterizaram em detalhe
0S paragnaisses de Buzios, identificando trés
associacoes litolégicas: metapelitica, calcissilicatica e
anfibolitica. A primeira consiste em sillimanita-biotita
xisto, sillimanita-cianita-K-feldspato gnaisse, biotita
gnaisse, granada-biotita gnaisse, granada-quartzo
gnaisse e quartzito feldspatico. A segunda
compreende duas formas de ocorréncia: niveis de até
20cm de espessura, boudinados e intercalados nas
associagdes pelitica e anfibolitica, e niveis de biotita
diopsidio gnaisse com espessura de no maximo seis
metros. A terceira associagdo € constituida de
anfibolito, diopsidio-anfibdlio gnaisse e granada-
anfibdlio gnaisse (CPRM.2000).

Coube a HEILBRON et al. (1982) caracterizar duas
sequéncias de migmatitos do Pré-cambriano, ambas
cortadas por diques de diabasio. A mais antiga é
formada por ortognaisses e anfibolitos e a outra
caracterizada por sedimentos peliticos
metamorfizados.

A area exibe evidéncia de distintas fases de
deformagbes. Uma falha vertical conhecida como
Falha do Pai Vitério, coloca em contato lateral,
sedimentos do Grupo Barreiras com gnaisses
migmatiticos. Outra falha importante é a de Tucuns
que coloca lado a lado gnaisses das Sequéncias
Inferior e Superior. Na Ponta de Geriba ocorre um
granito gnaisse porfiritico, leucocratico em contato de
falha com anfibolitos da Sequéncia Superior. Ainda
segundo a autora, a existéncia de uma brecha
tectbnica e indicacdo de um cisalhamento intenso
caracterizam uma zona de falha conhecida como
Falha de Geriba.

A posicao, tipo de deformagéo, composicdo e forma
como ocorrem diques toleiticos, tem levado alguns
autores (Tetzner, W.) a admitir uma deformacao ruptil
que acompanhou um “Enxame de Diques do Cabo de
Blzios”, ou seja, um registro da abertura do Oceano
Atlantico no Cabo de Buzios.
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Os sedimentos terciarios que constituem o Grupo
Barreiras estao representados por argilitos, siltitos e
arenitos em niveis descontinuos, compostos por
materiais friaveis e mal selecionados que variam
desde conglomerados a arenoargilosos, com
horizontes de concreg¢des lateriticas proximos a
superficie.

A sedimentacdo Barreiras ocorreu provavelmente
durante o Plioceno, quando o clima era semi-arido,
sujeito a chuvas esporadicas torrenciais. Dessa
forma, teriam formado-se amplas faixas de leques
aluviais no sopé das encostas constituidas pelas
rochas do embasamento.

Nessa época o nivel do mar era mais baixo que o
atual e os sedimentos do Grupo Barreiras entulharam
a plataforma continental. A sedimentagao Barreiras foi
interrompida quando o clima passou a ser mais umido
e, no Pleistoceno, uma transgressdo marinha
comecou a erodir a por¢do mais externa do Grupo
Barreiras, formando as falésias que ocorrem no
Nordeste do Brasil (CPRM,2000).

Na Praia Rasa, a Formacao Barreiras € representada
por depdsitos conglomeraticos muito grossos (clastos
de gnaisse, granito e rochas basicas com tamanho
variando de seixo a matacdo, podendo atingir 1m),
macigos e sustentados por matriz; com intercalagdes
de areias feldspaticas muito grossas com matriz
argilosa, macicas e de coloracdo avermelhada. Os
depoésitos apresentam-se em camadas de geometria
lenticular extensa. Aflora a oeste da Praia Rasa e em
alguns locais no interior do municipio, nos arredores
da cidade de Armagéo dos Buzios e na area ao norte
do aeroporto de Buzios.

O Quaternério é representado por corddes de praia
constituidos por areias quartzosas, que correspondem
as linhas de praia atuais, caracterizadas por estreitas
faixas distribuidas ao longo do litoral e pelas planicies
flivio-marinhas alagadigas, que se estendem por toda
a Area de Influéncia Direta do Empreendimento.
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1.1.3.

Estas planicies sdo formadas por sedimentos areno-
argilosos com adicdo de matéria organica em
superficie, devido a decomposicao de fibras vegetais.
Em alguns locais s&o encontradas camadas de turfas
no interior dos solos, o que denota uma presenca
pretérita de vegetacdo transformada em fibras de
coloragdo marrom, posteriormente coberta por
sedimentos de diferente composigao.

Geomorgologia

Segundo a FEEMA (1988) a regido apresenta duas
unidades geomorfolégicas principais: areas
constituidas por planicies areno-argilosas e areas
compostas por colinas e macicos costeiros
caracterizados por relevo pouco acidentado de
patamares ondulados.

As planicies sao superficies suborizontais, com
microrrelevo ondulado de amplitudes topograficas
inferiores a 20m, geradas por processos de
sedimentagdo marinha e/ou edlica. Sao terrenos ora
bem drenados ora encharcados com padrdao de
drenagem intrincado.

Ainda segundo a FEEMA (1988) as planicies séo de
origem fluvial ou marinha. As planicies marinhas sdo
resultantes da acumulagdo de sedimentos arenosos
do Periodo Quaternario pelo mar, podendo comportar
praias, corddes arenosos, canais de mare, dunas,
plataformas de abrasdo e terracos arenosos
cascalhentos. As planicies fluviais sdo de formagéo
recente e caracterizam-se por apresentarem
sedimentos nao consolidados, compostos de uma
mistura de areia quartzosa e argila, com deposicoes
de matéria organica oriunda da decomposicao de
fibras vegetais.

Segundo MARTIN e SUGUIO (1997), nas zonas
baixas ocorrem sedimentos fluviais podendo
frequentemente conter grande quantidade de conchas
de moluscos de ambientes lagunares.
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O nivel maximo de submersdao dessas areas
invadidas pelo mar foi atingido ha 5.100 anos. Apds
esse periodo, em conseqliéncia do abaixamento do
nivel relativo do mar, formaram-se lagunas que
tenderam a ressecacdo, a0 mesmo tempo em que
eram colmatadas e substituidas por é&reas
pantanosas. Houve outras subidas do nivel marinho,
segundo aqueles autores, ha 3.900, 3.600, 2.800 e
2.500 anos, que promoveram a recuperacgao parcial
das antigas lagunas e que persistem até hoje.

Na regido dos Lagos ocorre uma Unidade
Geomorfologica denominada “Macicos” que se
caracteriza por alinhamentos serranos isolados e
escarpados, circundados pelo dominio colinoso da
superficie de aplainamento do litoral leste fluminense.
Estes alinhamentos apresentam-se na diregdo WSW-
ENE, paralelos as escarpas da serra de Macaé. Estao
localmente desfeitos sob forma de morrotes e morros
baixos,

Outro aspecto da geomorfologia local é representado
por colinas pouco dissecadas e isoladas sustentadas
por ortognaisses e recobertas por solos residuais e/ou
coluvios, com formas de relevo suaves, com vertentes
convexas e topos arredondados ou alongados. As
amplitudes topograficas variam desde menos de
100m até 150 a 250m.

Essas colinas sdo remanescentes do afogamento
generalizado do relevo produzido pela sedimentagao
flavio-marinha que caracteriza as baixadas litoraneas.
A densidade de drenagem é muito baixa com padrao
de drenagem dendritico e imperfeito nos fundos de
vales afogados.

Junto a linha de costa, as planicies costeiras sao
ancoradas por pontdes rochosos que formam
belissimas paisagens em contato com o mar e as
praias. Limitadas pelos pontdes, as enseadas de
Buzios formam praias que se tornaram famosas
internacionalmente, entre as quais Ferradura,
Ferradurinha, Geriba, Jodo Fernandes, Tucuns, José
Gongcalves, Praia Rasa e muitas outras.

Klabin
Segall

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (

MARINA PORTO BUZIOS — EXPANSAO SERVE

Diagnostico — Meio Fisico ’

47

C

Ecologia



1.1.4.

Pedologia

Os solos que ocorrem no municipio de Armacao dos
Buzios, foram mapeados pela EMBRAPA / Solos.
Esse Levantamento, feito no nivel de
Reconhecimento com Alta Intensidade, constitui a
principal fonte de consulta para caracterizacao
pedologica da area do municipio, caracterizando a
Area de Influéncia Indireta, como se pode ver no
Mapa de Solos, Anexo n? 11.

A Classificagao utilizada consta do “Sistema Brasileiro
de Classificagdo dos Solos”, com detalhamento
correspondente ao quarto nivel categérico do sistema.

Metodologia dos Estudos de Solos:

Os estudos constaram de pesquisa e compilacao de
dados, complementados com visitas ao campo,
durante as quais foram examinados perfis de solos
correlacionados ao relevo, geologia e vegetacao
locais.

A classificagdo original dos solos foi mantida. A
Legenda de Identificacdo das classes, as unidades de
mapeamento, a simbologia e 0 Mapa de Solos contém
as adaptacdes e modificagdes relativas as areas de
estudo.

Nos proximos itens s&o descritos os critérios
utilizados para a nomenclatura de unidades
taxonbmicas e de mapeamento, os atributos
diagnésticos e conceitos utilizados para a
classificagao, as principais caracteristicas
morfolégicas, fisicas e quimicas dos solos que
ocorrem na area do municipio, as principais classes
de solos e as unidades de mapeamento que constam
do Mapa de Solos.
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Critérios, definicobes e conceitos para o
estabelecimento das classes de solos e fases
empregadas:

— Atributos Diagnosticos:

Material orgénico — refere-se a material de solo
constituido por quantidades expressivas de
compostos organicos, preponderantes sobre os
constituintes minerais. Os conteudos de carbono
(C) séao iguais ou superiores a 120g/kg, ou

by

satisfazem a equacdo: C > 80 + 0,067 x teor de
argila (g/kQ).

Material mineral — refere-se a material de solo
constituido  essencialmente  por compostos
inorganicos, em graus variaveis de
intemperizagdo, misturados a material organico em
propor¢gées variadas, porém, em quantidades
inferiores as especificadas acima.

Atividade da frac&o argila — refere-se a capacidade
de troca de cations (valor T) correspondente a
fracdo argila, calculada pela divisdo do valor T
pelo teor de argila. Baixa atividade (Tb) refere-se a
capacidade de troca inferior a 27cmol/kg de
argila, e alta atividade (Ta) a valores ‘maiores ou
iguais a este.

Este critério é considerado para o horizonte B ou C
quando nao existir B; ndo se aplica a materiais de
solo das classes texturais areia e areia franca.

Saturacao por bases (V%) — refere-se a proporcao
de cations basicos trocaveis em relacdo a CTC
(Valor T) determinada a pH 7; alta saturacao
especifica saturacédo por bases (Valor V) igual ou
superior a 50% e baixa saturacao indica valores
inferiores a este. Sao designadas,
respectivamente, pelos termos: eutréfico e
distréfico.
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Este critério é considerado em relagdo ao
horizonte B, ou ao C, quando nao existir B. ou ao
A, na auséncia de B ou C; exceto no caso de solos
ricos em sbdio trocavel, em que nao é
considerado.

Carater salino — designa solos com presencga de
sais mais sollUveis em agua fria que o sulfato de
célcio (gesso), em quantidades que interferem no
desenvolvimento da maioria das culturas,
expressa por condutividade elétrica do extrato de
saturacao igual ou maior que 4mS/cm (a 25°C),
em alguma época do ano;

Caréter sélico — semelhante ao anterior, porém, a
condutividade elétrica do extrato de saturagao
deve ser igual ou maior que 7mS/cm (a 25°C), em
alguma época do ano;

Caréter alico — termo utilizado para designar solo
que apresenta saturagdo por aluminio trocavel
igual ou superior a 5%%, associada a um teor de
aluminio extraivel maior que 0,5cmol/kg de solo.

Cor — para separacgao de algumas classes de solo
sdao empregados, como critério distintivo, a cor
umida do horizonte B, conforme segue:

e solos amarelos — matiz mais amarelo que 5YR;

e solos vermelho-amarelos — matiz 5YR ou mais
amarelo que 2,5YR,;

e solos vermelhos — matiz 2,5YR ou mais
vermelho;

Textura — empregada na distincdo de classes em
quinto nivel categérico, refere-se a composicao
granulométrica da fracao terra fina, representada
pelos grupamentos de classes texturais, conforme
se segue:

e fextura arenosa — compreende composi¢oes
granulométricas que correspondem as classes
texturais areia e areia franca, ou seja, que
satisfazem a equagéao: teor de areia — teor de
argila > 700g/kg;
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e textura média — compreende composi¢coes
granulométricas com menos de 350g/kg de
argila e mais de 150g/kg de areia, excluidas as
classes texturais areia e areia franca;

e fextura argilosa — compreende composicoes
granulométricas com 350 a 600g/kg de argila;

e fextura muito argilosa — compreende
composi¢cées granulométricas com mais de
600g/kg de argila;

e textura siltosa — compreende composi¢coes
granulométricas com menos de 350g/kg de
argila e menos de 150g/kg de areia.

Para indicar a variagdo de textura em
profundidade no perfil, a qualificagdo textural é
expressa na forma de fragdo. No caso dos
Latossolos, a qualificagdo textural refere-se
exclusivamente ao horizonte B, exceto quando a
variacao em profundidade for devida a presenga
de cascalhos ou fracbes mais grosseiras. Para
solos que, por definicdo, estdo relacionados a
determinada classe textural, tal como ocorre com a
subordem dos Neossolos Quartzarénicos, de
textura essencialmente arenosa, a classe textural
nao € discriminada na nomenclatura do solo.

— Designacoes Especificas:

Algumas designacdes foram utilizadas neste
trabalho, para diferencar classes de solos, que
contém um ou mais atributos em adicdo aos
relacionados anteriormente. A seguir, o significado
dessas denominagdes:

Tipico e Ortico — correspondem ao conceito central
de determinada classe.

Abruptico — caracteriza mudanga textura abrupta
entre o horizonte A e o B.

Arénico — caracteriza solos com horizonte A
arenoso e com espessura entre 50 e 100cm.
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Léptico — designa solos com contato litico entre 50
e 100cm da superficie.

Saprolitico — designa solos cujo horizonte C e/ou
Cr brando se encontra dentro de 100cm a partir da
superficie, sem contato litico.

Solddico — especifica solos cuja saturagdo com
sodio trocavel situa-se entre 6 e 15%.

Duripdnico — presengca de duripan; forte
cimentagéo das particulas do solo.

Calcarico — presenca de grandes quantidades de
carbonato de caélcio.

Espddico — caracteriza solos com semelhanga aos
espodossolos, presenca de horizontes
subsuperficiais com altos teores de matéria
organica e sexquibéxidos de aluminio e ferro.

Arénico — caracteriza solos com textura arenosa
desde a superficie do solo até o inicio do horizonte
B.

Latossélico — designa solos com caracteristicas
intermediarias para latossolos.

Céambico — designa solos intermediérios para
cambissolos.

Argissolico — designa solos intermediarios para
argissolos.

Chernossdlico — caracteriza solos com A
chernozémico, exceto quando, por definicdo o solo
tem esse tipo de horizonte.

Gleico — termo usado para designar solos
intermediarios para gleissolo ou que contenham
um horizonte glei.

Duripanico — designa solos com presenca de
duripan (flavico duripanico).
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Tiomorfico — refere-se aos solos que contém
compostos de enxofre oxidados ou oxidaveis, de
natureza mineral ou organica, localizados em
areas encharcadas, com pH muito baixo, em torno
de 3,5. O material sulfidrico se acumula no solo ou
sedimento permanentemente saturados, em areas
de agua salobra. Os sulfatos sdo reduzidos
biologicamente formando sulfetos. Expostos, os
sulfetos oxidam-se formando &acido sulfurico que
pode produzir sulfatos de ferro ou de aluminio. O
primeiro € bastante comum em solos tiomorficos
do litoral do Rio de Janeiro, formando depdsitos de
jarosita em horizontes subsuperficiais dos solos.

— Horizontes Diagnésticos Superficiais

Horizonte A chernozémico — horizonte mineral
espesso, escuro, saturado com cations bivalentes
de tal maneira que sua saturagao por bases (valor
V) € igual ou superior a 65%. E espesso, com
estrutura fortemente desenvolvida e cor escura,
devido ao teor de carbono organico, que deve ser
maior que 5,8g/kg em qualquer parte do horizonte.
Equivale ao “Mollic epipedon” da classificacao
norteamericana, portanto, ndo pode ter estrutura
macica e consisténcia muito dura a seco,
simultaneamente.

Horizonte histico — horizonte de cor escura
constituido por camadas superficiais espessas em
solos organicos ou de espessura maior ou igual a
20cm, quando sobrejacente a material mineral.
Este horizonte compreende materiais depositados
nos solos sob condicbes de excesso de agua
(horizonte H) por longos periodos ou durante todo
0 ano, ainda que, no presente, tenham sido
artificialmente drenados, e materiais onde néo €
observada influéncia recente de ambiente de
saturacdo por agua (turfeiras e horizonte O),
condicionado por ma drenagem do perfil.
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Horizonte A himico — E um horizonte mineral
superficial de cor escura, contendo elevados
teores de carbono e matéria organica e saturagao
de bases (V%) inferior a 65%. Presente em solos
de baixada e alagados durante uma grande parte
do ano. Além de possuir todas as caracteristicas
do horizonte A proeminente, € maior o seu
desenvolvimento, expresso por maior espessura
e/ou maior riqueza em matéria organica,
associada a cor mais escura, desde que nao
satisfaca os requisitos de horizonte histico.

Horizonte A proeminente — Constitui horizonte
superficial relativamente espesso (pelo menos
18cm de espessura) com estrutura
suficientemente desenvolvida para nao ser
simultaneamente macico e duro, ou mais coeso,
quando seco, ou constituido por prismas maiores
que 30cm. E um horizonte de cor escura (croma
umido inferior a 3,5 e valores mais escuros que 3,5
quando Uumido e que 5,5 quando seco) com
saturacao por bases (V) inferior a 65% e conteudo
de carbono igual ou superior a 6,0 g/kg.

Horizonte A moderado — E um horizonte mineral,
superficial, com conteudo de carbono variavel e
caracteristicas que expressam um grau de
desenvolvimento intermediario entre os outros
tipos de horizonte A. Os requisitos de cor ou
espessura devem ser insuficientes para
caracterizar outros tipos de horizontes, como A
chernozémico ou A proeminente, por exemplo.
Diferem também do horizonte A fraco seja por sua
estrutura, mais desenvolvida, ou pelos conteudos de
carbono superiores a 6g/kg, ou ainda, pela
presengca de cores mais escuras (valor < 4,
quando umido, ou croma < 6, quando seco).
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— Horizontes Diagndsticos Subsuperficiais

Horizonte B textural — é um horizonte mineral
subsuperficial com textura franco-arenosa ou mais
fina, onde houve incremento de argila, desde que
nao exclusivamente por descontinuidade litolégica.
Assim, o conteudo de argila do horizonte B textural
€ maior que o do horizonte A e pode, ou néo, ser
maior que o do horizonte C. Critérios diagnosticos,
como relagéo textural B/A (média do teor de argila
dos suborizontes B, dividido pela média do teor de
argila dos suborizontes A), presenca ou auséncia
de cerosidade e estruturagdo do horizonte,
analisados simultaneamente no perfil, séo
utilizados tanto para identificagdo do horizonte B
textural como para sua separagdo dos demais
horizontes diagndsticos.

Horizonte B latossélico — € um horizonte mineral
em avancado estadio de intemperizagao,
evidenciado pela completa ou quase completa
auséncia de minerais primarios facilmente
intemperizaveis na fracao areia (< 4%, referente a
terra fina; ou < 6% de muscovita), assim como de
fragmentos de rocha ou do saprolito (< 5%, em
volume) e de argilo-minerais do grupo das
esmectitas (argilo-minerais 2:1). Sua génese é
marcada por intensa lixiviagdo de bases,
resultando em concentragcdo residual de
sesquioxidos e argilas do tipo 1:1. A espessura
minima deve ser de 50cm. E pouca a
diferenciagdo entre subhorizontes. A estrutura €
forte muito pequena ou pequena granular, ou em
blocos subangulares com grau de
desenvolvimento ndao mais que moderado e
cerosidade no maximo pouca e fraca.

Horizonte glei — € um horizonte mineral,
subsuperficial ou eventualmente superficial, com
espessura minima de 15cm, cujas caracteristicas
de cor refletem a prevaléncia de processos de
redugcdo, com ou sem segregacao de ferro, em
decorréncia de saturagao por agua durante algum
periodo ou o ano todo. O horizonte glei pode
corresponder a horizonte B, C, A, ou E.
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Horizonte plintico — é um horizonte mineral
caracterizado pela presenca de plintita em
quantidade igual ou superior a 15% e espessura
minima de 15cm — material com presenca de
sesquioxidos de ferro e de aluminio, que desidrata
de forma irreversivel, transformando-se em
concregdbes ou canga lateritica. O horizonte é
formado em condi¢cdes de drenagem imperfeita,
com lencgol freatico alto. Nos solos de baixada, o
horizonte plintico coincide com o horizonte C. Nos
demais, em relevos mais movimentados, com o
horizonte Bt (Btpl). Nesse caso, a plintita é
formada como heranga do material de origem rico
em ferro e aluminio ou, denota condigbes
pretéritas de impedimento de drenagem interna do
perfil.

Horizonte B planico — € um tipo especial de
horizonte B textural, subjacente a horizonte A ou E
e precedido por uma mudanga textural abrupta.
Apresenta estrutura prismatica, colunar ou em
blocos angulares e subangulares, grandes ou
médios e as vezes maciga.

E de permeabilidade lenta ou muito lenta, de cores
acinzentadas ou escurecidas, podendo ou nao
possuir cores neutras de reducdo, com ou sem
mosqueados. Este horizonte é adensado, com
teores elevados de argila dispersa e pode ser
responsavel pela retencdo de lengol de &agua
suspenso, de existéncia temporaria.

Horizonte B  nitico — horizonte  mineral
subsuperficial, nao hidromérfico de textura argilosa
ou muito argilosa, com argilas de atividade baixa
ou alta, estrutura moderada a fortemente
desenvolvida, em blocos subangulares, angulares
ou prismatica, com cerosidade moderada ou forte
e transicdo gradual ou difusa entre suborizontes.
Nao deve haver incremento suficiente de argila
dos horizontes A para B que caracteriza um B

textural.
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Horizonte B espddico — horizonte de constituicao
mineral, continuo, de acumulacdo iluvial de
matéria organica e compostos amorfos de
aluminio, com ou sem acompanhamento de
compostos de ferro, ocupando 50% ou mais da
area do horizonte e com mais de 2,5cm de
espessura. Pode se tornar  endurecido
irreversivelmente por cimentagédo, caso em que €
designado pelo termo “alios” pela classificacao
francesa de solos e “ortstein” pela classificagao
norteamericana. Pelo sistema brasileiro, é descrito
acompanhado das notagdes “Bhm, Bhsm ou Bsm).

— Distincdo de Fases de Unidades de
Mapeamento

Fases de unidades de mapeamento tém como
objetivo fornecer informagdes adicionais sobre as
condicbes ambientais, particularidades importantes,
nao contempladas pelos critérios de ordenamento
taxondmico, porém, determinantes quando €
necessario estabelecer o potencial de uso das
terras.

Foram utilizadas para mapeamento da area, fases
de relevo, pedregosidade e rochosidade descritas
a sequir:

Fases de relevo — fornecem informagdes sobre a
declividade em que ocorre a unidade de
mapeamento, conforme a subdivisao:

Fases de pedregosidade e rochosidade -
Qualificam éareas com presenca a superficie ou
subsuperficie, de quantidades expressivas de
calhaus e matacdes. Sao diferenciadas:

e Fase pedregosa — para caracterizar solos com
presenca de calhaus e matacdes ao longo de
todo o perfil, a profundidades maiores do que
40cm.

e Fase rochosa — para qualificar os solos de
relevos montanhosos, onde ocorrem “boulders”
com didmetro maior do que 100cm na massa
do solo e na superficie.
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Classes de drenagem — correspondem a uma
avaliacdo local da drenagem interna e das
condi¢des hidricas do solo quando examinado no
campo, utilizando-se os termos:

e bem drenado — caracteriza solos de elevagoes,
sem indicios de presenca de lengol freatico
proximo a superficie. A agua €& removida
rapidamente do perfil, ndo ocorrendo
mosqueados de reducdo. A textura dos solos
varia de média a muito argilosa.

e Imperfeitamente drenado — nos casos em que
a agua é removida lentamente, de modo que o
perfil permanece molhado por periodo
significativo. O lencol freatico é alto e os solos
apresentam mosqueados de redugédo no perfil,
com indicios de gleizacdo nos horizontes
subsuperficiais.

* mal drenado — caracteriza solos com lencol
fredtico proximo a superficie. E frequente a
ocorréncia de mosqueados nos horizontes
subsuperficiais, com horizontes “glei”.

e muito mal drenado — caracteriza solos de
maiores depressdes, onde ha estagnacao de
agua. Além da gleizagdo, ocorrem horizontes
com presenca de material turfoso.
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— Principais Classes de Solos das Areas de
Influéncia:

Argissolos Amarelos

Essa classe é constituida de solos minerais,
nao-hidromérficos, bem intemperizados,
bastante evoluidos, bem drenados, profundos,
com argila de atividade baixa, com horizonte B
textural formado pela acumulagédo de argila
com sequéncia de horizontes A, Bt e C. Esses
solos tém nitida diferenciagédo textural entre os
horizontes A e B, podendo ser abrupticos e nao
abrupticos, latossolicos e nao latossdlicos.
Tém cores amareladas com matiz 7,5 ou mais
frequentemente 10YR e cromas e valores altos.
Sao solos de baixa fertilidade natural,
distréficos e acidos predominantes em relevos
suave ondulado a forte ondulado. Constituem
unidades de mapeamento associados a outros
argissolos amarelos e vermelho-amarelos e
distribuem-se por toda a area do municipio,
especialmente  naquelas dominadas por
sedimentos do terciario.

Constituem 4  (quatro) unidades de
mapeamento no municipio de Buzios,
mapeadas com os simbolos PAd1 a PAd4. Os
Argissolos Amarelos ocorrem associados com
Argissolos Vermelho-Amarelos em areas com
declives entre 3 e 15%, 15 a 30% e 20 a 40%.
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Argissolos Vermelho-Amarelos

Essa classe é composta de solos minerais,
nao-hidromérficos, bem desenvolvidos,
profundos, bem drenados, com argila de
atividade baixa, horizonte B  textural
correspondente em parte ao “argilic horizon” da
classificagdo norte-americana. A acumulacao
de argila silicatada, resulta de um processo de
iluviacdo, conforme pode ser observado pela
diferenca nos teores de argila, entre os
horizontes A, B e C, apresentando sequéncia
de horizontes A, Bt e C. Sao solos distroficos,
com baixa fertilidade natural, &cidos, de
coloracdo bruno avermelhada, com matiz
7,5YR no horizonte Bt. A textura é média nos
horizontes  superiores e argilosa nos
subsuperficiais.

No horizonte Bt, a estrutura predominante é em
blocos  subangulares, com grau de
desenvolvimento fraco ou moderado. Sao solos
subdominantes em associagoes com
Argissolos Amarelos e Vermelhos.

Argissolos Vermelhos

Essa classe compreende solos nao
hidromoérficos, bem  desenvolvidos, com
horizonte B textural de coloragdo avermelhada,
em matiz 3,5YR ou mais vermelho e teores de
Fe203 inferiores a 150g/kg (CAMARGO et al.,
1987).Eutroficos, podem ser abrupticos,
saproliticos e até mesmo solédicos. Sdo os
solos dominantes nas &reas de movimentado,
desde montanhoso a ondulado, raramente em
relevos mais suaves. Ocorrem nas encostas da
Serra das Emerencas, nos relevos mais
movimentados do municipio de Armacgao dos
Blzios, relacionados aos paragnaisses Palmital
e ortognaisses Regidao dos Lagos. Ocorrem
sempre associados ou a outros Argissolos ou a
Luvissolos Crémicos. Foram mapeados através
das unidades PVel a PVe4 no continente e
sao predominantes, também, nas diversas ilhas
oceanicas do municipio. Em geral o horizonte
C ou saprolito ou contato litico situa-se nos
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primeiros 100cm a partir da superficie. Sao
predominantes nas associacdes mapeadas no
municipio de Buzios com os simbolos PVel a
PVe4, em areas de declives de 3 a 15%, 45 a
60%, 15 a 30% e 25 a 50%.

Cambissolo Haplico

Classe de solos minerais, ndo hidromorficos,
bem drenados, pouco profundos a profundos,
com uma sequéncia de horizontes A, (B) e C,
caracterizando pela presenca de um horizonte
B incipiente que contém minerais facilmente
intemperizaveis e fragmentos da rocha matriz
no perfil. Os solos que ocorrem no municipio
de Buzios sao distroficos, com argila de
atividade baixa, argissélicos e saprolitocos com
textura média. Sao derivados de gnaisses e
ocorrem em areas com exposi¢coes rochosas,
por isso, foram identificados pela fase rochosa.
Ocupam pequena extensdo, associados a
Argissolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos,
na unidade de mapeamento PVe1.

Espodossolos

Compreende solos minerais com horizonte B
espodico precedido de horizonte E élbico,
horizonte A ou horizonte histico com menos de
40cm de espessura. Séo, portanto, solos com
nitida diferenciacdo de horizontes, usualmente
com sequéncia do tipo A-E-Bh ou Bs.
Apresentam textura arenosa e muito baixa
capacidade de retencédo de agua. Antigamente
denominados Podzéis, os Espodossolos que
ocorrem na &rea, sao derivados de sedimentos
arenosos de origem marinha e/ou flavio
marinha. Sao classificados como carbicos, isto
€, com acumulo, principalmente, de carbono
organico e aluminio no horizonte B espédico, e
presenca de horizonte Bh dentro de 200cm da
superficie do solo. Sao mal e imperfeitamente
drenados. Arénicos, tém um horizonte
subsuperficial bastante espesso (E), podendo
atingir mais de 2m de profundidade.
Hidromorficos, formam-se em presenca de
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lencol freatico a profundidades maiores do que
150cm podendo atingir até 3m em areas mais
proximas ao mar. O horizonte A é moderado,
com espessura de 30cm, de cor cinza, textura
arenosa, estrutura fraca granular e elevados
teores de carbono orgénico. Alicos, com altos
teores de aluminio trocavel, ocorrem nas
unidades de mapeamento EKgl e EKg2,
associados a Neossolos Quartzarénicos.

Gleissolos Melanicos (Gme)

Compreende solos organominerais,
hidromorficos, mal drenados, geralmente pouco
profundos, formados pela deposicdo de
sedimentos transportados principalmente por
cursos d’agua, com mais de 5% de matéria
organica, possuindo horizonte subsuperficial ou
superficial gleizado, com 15cm ou mais,
podendo conter mosqueados. O horizonte
diagnostico é saturado com agua, por
influéncia do lengol freatico durante um periodo
do ano, apresentando horizontes “glei”
caracteristicos dos fendbmenos de redugéo e
oxidacdo. Estes solos tem sequéncia de
horizontes A que € humico e chernozémico e
Cg. A textura superficial é média e
subsuperficial argilosa a muito argilosa. No
periodo Umido sao alagaveis, com lencol
freatico praticamente a superficie.

Os gleissolos melanicos sao eutréficos, com
argila de atividade alta. Ocorrem nas areas
drenadas de baixada, associados a outros
gleissolos, solddicos, salicos e calcaricos, na
unidade de mapeamento GMe.

Klabin
Segall

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (
MARINA PORTO BUZIOS — EXPANSAO SERVE

Diagnostico — Meio Fisico ’

Ecologia

62

C



Gleissolos Haplicos (Gxve)

Essa unidade é formada de solos minerais,
hidromorficos, mal drenados, pouco profundos,
originados pela deposi¢ao recente de materiais
finos, com menos de 5% de matéria organica e
horizonte glei, subsuperficial, com espessura
de 15cm ou mais, podendo conter menos de
15% de mosqueado de plintita. O horizonte
diagnostico, “glei” é saturado com agua, por
influéncia do lengol freatico durante parte do
ano ou o ano todo, apresentando evidéncias de
processos de reducao e oxidacao. Esses solos
possuem sequiéncia de horizontes A e Cg. As
argilas sdo de atividade alta e os solos
eutréficos e distréficos e ocorrem nas varzeas
alagaveis de toda a regidao. A textura
predominante € meédia e o relevo é plano.
Esses solos se desenvolvem sobre a
sedimentagdo holocénica nas planicies
alagaveis, com aporte freqliente de matéria
organica em  superficie, originada da
decomposicdo de restos vegetais. Estao
evidenciados no mapa de solos pela unidade
de mapeamento GXve, associados a
Planossolo Hidromorfico.

Latossolo Amarelo

Esta classe compreende solos com horizonte B
latossolico, de cores amareladas e brunadas
com matiz mais amarelo que 5YR,
predominando 7,5YR e 10YR. S&o solos com
baixos teores de Fex0; e de constituigcao
mineraldgica caulinitica, com indice ki superior
a 1,7. Distroficos, tém baixa saturacdo de
bases, textura argilosa, com horizonte A
moderado e ocorrem em relevo suave
ondulado com declives entre 3 e 8%. Os
Latossolos sdo formados a partir de materiais
argilo-arenosos depositados no Terciario e
predominam na associacdo LAd na qual o
segundo componente é Argissolo Amarelo.
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Luvissolos Cromicos

Os Luvissolos Crémicos sdo solos minerais,
ndo  hidromérficos, caracterizados  por
apresentarem mudanga textural abrupta, ou
pelo menos, gradiente muito acentuado, em
conjunto com argila de atividade alta no
horizonte B textural pouco espesso, de cores
vermelhas. A sequéncia de horizontes € do tipo
A-Bt-C, com horizonte A moderado. S&ao érticos
e lépticos, isto €, com contato litico entre 50 e
100cm de  profundidade. Na  antiga
classificagdo brasileira eram chamados de
Brunos-Nao-Célcicos. Esses solos ocorrem nas
Serras, associados a Argissolos Vermelhos, em
areas de floresta semidecidual e de uma
vegetacdo xeromorfica de porte reduzido, com
presenca de cactaceas, cujo aspecto geral
denota uma transicdo para caatinga
hipoxeroéfila, semelhante as do nordeste
brasileiro. O material de origem esta relacionado a
gnaisses intermediarios da Unidade Buzios,
referidos ao Pré-Cambriano, com ocorréncia de
diques toleiticos. Os Luvissolos Crémicos sao
subdominantes em associagoes com
Argissolos Vermelhos, especialmente nas
unidades de mapeamento PVe2 a PVe4.

Neossolos

Compreendem solos pouco evoluidos e sem
horizonte B diagnostico, com reduzido
desenvolvimento pedogenético, em
conseqléncia da baixa intensidade de atuacao
dos processos de formagéo de solos, que nao
induziram a modificagbes expressivas no
material de origem.
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Neossolos Regoliticos — A classe compreende
solos minerais, nao hidromoérficos, pouco
desenvolvidos e com seqliéncia de horizontes
do tipo A-C-R ou A-Cr-R. Sado bem e
moderadamente drenados, por vezes pouco
profundos (substrato rochoso entre 51 e 100cm
de profundidade), e possuem elevados teores
de minerais primarios pouco resistentes ao
intemperismo, assim como cascalhos e calhaus
de rocha semi-intemperizada na massa do
solo. S&o originados a partir da decomposi¢cao
de gnaisses intermediarios da Unidade Buzios
e ortognaisses da Unidade Regido dos Lagos.
Sao eutréficos, com saturacao por bases de 95
a 100%, de textura média ou argilosa, por
vezes cascalhenta. O horizonte A ¢é
chernozémico, com espessura de 30 a 45cm e,
em geral, é seguido do saprolito (horizonte C).

Estes solos situam-se em posigdbes mais
dissecadas das encostas de morros, em relevo
forte ondulado com declives de 25 a 50% e sao
muito susceptiveis a erosdo. Nao sdo muito
expressivos na Area de Influéncia Indireta,
ocupando posicao de 4° componente da
associagao PVe4.

Neossolos Quartzarénicos — Esta classe
compreende solos profundos, essencialmente
arenosos, excessivamente drenados, de baixa
fertilidade natural, alicos, com sequéncia de
horizontes A-C, sem contato litico dentro de
50cm de profundidade. A fracdo granulométrica
correspondente as areias € composta por
gréos de quartzo e praticamente destituida de
minerais primarios pouco resistentes ao
intemperismo. O horizonte A é fraco ou
moderado, tem espessuras entre 10 e 40cm,
com baixos teores de carbono e matéria
organica. Abaixo deste, camadas identificadas
como horizontes C sédo pouco diferenciadas, de
cores acinzentadas. Formam-se a partir de
sedimentos areno-quartzosos, nao
consolidados, de origem marinha e flavio
marinha. Ocorrem associados a Espodossolos
nas unidades de mapeamento EKg1 e EKg2 e
tém caracteres gleicos e espddicos.
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Nitossolos Haplicos

Compreendem solos constituidos por material
mineral, profundos, bem drenados, com uma
sequéncia de horizontes A-B-C, com matiz
mais amarelo que 2,5YR na maior parte dos
primeiros 100cm do horizonte B. Em alguns
locais, o material de rocha decomposta ou
saprolito pode se situar entre 50 e 100cm de
profundidade. Caracterizam-se pela presenca
de um horizonte diagnéstico B nitico, com
argila de atividade baixa, textura argilosa ou
muito argilosa, estrutura em blocos ou
prismatica moderada ou forte, com presenca
marcante de cerosidade e/ou superficies de
compressao.

Ocupam posi¢cdes em colinas, morros e ilhas,
em relevo normalmente forte ondulado,
associados a Argissolos Vermelhos da unidade
de mapeamento PVe4. Originam-se a partir da
decomposicao de gnaisses intermediarios da
Unidade Buzios. Tém horizonte A moderado
com espessura de 10 a 20cm.

Planossolos

Essa classe compreende solos minerais,
imperfeitamente ou mal drenados, com
seqUéncia de horizontes A-Bt-C, ou mais
tipicamente  A-E-Bt-C, caracterizados pela
presenca de um horizonte eluvial, de textura leve
e pela mudangca textural abrupta para o
horizonte B planico, adensado e de
permeabilidade lenta. O horizonte B planico tem
altas concentragbes de argila e lenta
permeabilidade, responsavel pela manutengao
de um lencgol freatico proximo a superficie. O
horizonte A moderado, tem baixos teores de
matéria organica, € de cor clara, com médios a
baixos teores de matéria organica e com baixa
fertilidade natural. Devido a sua posicao
topogréfica, € comum ocorrer descontinuidade
no material de origem, relacionado
principalmente  a  sedimentos  collvio-
aluvionares e gnaisses pré-cambrianos,
recobertos por sedimentos arenosos pouco
espessos.
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As argilas tém alta atividade, significando que a
capacidade de troca de cations determinada
em laboratério € maior que 27cmol./kg de solo.
Quando os planossolos sao caracterizados
como solbdicos, tém alta saturacdao de sédio
trocavel no complexo sortivo, entre 6 a < 15%,
considerando a relagao 100 x Na/T.

Planossolos  Hidromérficos - S&o os
planossolos com horizonte glei coincidindo com
o horizonte B plénico, conseqientemente, sdo
mal drenados. A sequéncia de horizontes mais
comum € A-Btg-C ou A-E-Btg-C, freqiientemente
evidenciando uma descontinuidade importante
entre 0 material arenoso superficial e o argiloso
em  subsuperfice. Como o0s demais
planossolos, tém mudanca textural abrupta
entre o horizonte A ou E e o horizonte B planico
que representa uma caracteristica distintiva
importante desses solos. O horizonte A é
moderado, com espessura variando de 10 a
30cm, de cor cinza, textura arenosa, estrutura
fraca pequena e média granular e em graos
simples. O horizonte B ocorre entre 15 e 60cm
de profundidade, também de cores
acinzentadas. Sua estrutura € moderada e forte
em blocos angulares e prismatica.

Quando seco, esse material costuma ter
consisténcia extremamente dura. Os perfis
que possuem teor de sodio entre 6 e 15% sao
denominados de solédicos no 4° nivel
categorico da classificagcao brasileira de solos.
Originam-se a partir de materiais provenientes
da decomposicdo de ortognaisses e de
sedimentos coluvio-aluvionares.
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Planossolos Haplicos — Sdo denominados desta
forma, os demais planossolos que ndo se
enquadram na classe anterior. Compreende
solos  imperfeitamente  drenados, com
sequéncia de horizontes do tipo A-Bt-C ou A-E-
Bt-C, sendo comum a ocorréncia de
descontinuidades no material de origem. Tém
um horizonte A moderado, com espessura
variando de 10 a 35cm de cores acinzentadas,
textura dominantemente arenosa e estrutura
fraca pequena e média granular. O horizonte Bt
ocorre entre 30 e 80cm de profundidade, tem
cores bruno-acinzentadas a bruno-escuras,
textura média/argilosa e estrutura moderada e
forte média e grande em blocos angulares e
prismatica. E um material de consisténcia firme
e muito firme quando Umido e extremamente
dura quando o solo esta seco. Desenvolvem-
se, a exemplo dos demais planossolos, a partir
de saprolitos de ortognaisses e, também, a
partir da transformagédo de sedimentos coluvio-
aluvionares.

Planossolos Natricos — Esta classe diferencia-
se dos demais Planossolos pelos teores de
so6dio trocavel superiores a 16 % em
subsuperficie, caracterizando um horizonte B
do tipo natrico. Devido as fortes limitagbes
decorrentes das propriedades fisicas e aos
elevados teores de sodio em subsuperficie, sédo
probleméticos sob o ponto de vista de
utilizagdo. O horizonte B planico forma um
duripan, que endurece muito quando seco,
tornando-se praticamente impenetravel por
implementos agricolas e alguns subsoladores.
Os Planossolos sdo importantes sob o ponto
de vista de extensdo, e dominam em grandes
areas de relevo suave ondulado e plano na
area do municipio de Buzios, mapeadas pelas
unidades SGe e SXe. A primeira corresponde a
solos hidromorficos, eutréficos com argila de
atividade alta. A segunda corresponde a
Planossolos Haplicos, eutréficos e solddicos,
com argila de atividade alta associados a
outros Planossolos distroficos, arénicos e
solédicos, também com argila de atividade alta.
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1.1.5.

Recursos Hidricos

Em fungdo da abrangéncia dos dados secundarios
obtidos o diagnostico dos recursos hidricos tem uma
escala de detalhamento no nivel da Area de Influencia
Indireta.

A importancia dos recursos hidricos para a regiao de
Armacdo dos Buzios estd relacionada com a
utiizacdo das aguas subterrdneas pela populacéo
local. O abastecimento de &gua encanada de
Armacao dos Buzios atinge principalmente a area
urbana do municipio. Com a chegada da temporada,
0 numero de turistas e veranistas entre novembro a
fevereiro aumenta, e este abastecimento torna-se
insuficiente, acarretando o fornecimento de agua a
partir de caminhdes-pipa. Os caminhdes séao
abastecidos na propria rede ou em pogos de agua
subterranea.

A agua subterranea sendo o Unico recurso disponivel
para abastecimento, além da Represa de Juturnaiba,
coloca-se em uma posicao estratégica. Atualmente
cerca de 1,3m3%s das aguas deste reservatério é
captado, tratado e distribuido para os municipios de
Araruama, Silva Jardim, Cabo Frio, Armagcdo de
Blzios, Arraial do Cabo, Sdo Pedro da Aldeia, Iguaba
Grande e Saquarema, beneficiando cerca de 392.000
habitantes (RESUB, 2001).

O fornecimento para Armagéo de Buzios é efetuado a
vazdao de 130 litros/segundo, com tratamento
convencional na propria ETA de Juturnaiba,
localizada em Araruama/RJ. Com o objetivo de
ampliar a oferta de servigo estara sendo duplicada a
adutora existente, que devera fornecer 150
litros/segundo a mais no sistema de Buzios,
perfazendo o total de 280 litros/segundo.

Aguas Superficiais

A Area de Influéncia Indireta do empreendimento esta
contido no municipio de Armacao dos Buzios cujas
bacias hidrograficas compreendem microbacias que
encharcam as areas mais baixas constituindo-se por
inUmeros brejos e pequenas lagoas.
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Dentre os principais brejos encontrados dentro ou
proximos da area de influéncia direta do
empreendimento citam-se:

e Brejo Parauna
e Brejo da Fazendinha
¢ Brejo da Rasa

Da mesma forma ocorrem indmeras lagoas no
municipio e dentre as principais citam-se:

Lagoa do Canto
Lagoas da Usina
Lagoa da Fazendinha
Lagoa de Geriba

A area de influéncia direta do empreendimento
apresenta diferentes padroes de infiltracdo e
escoamento das agua pluviais. Em muitos pontos
onde a vegetacdo encontra-se relativamente bem
conservada ocorre uma maior retengado e infiltragdo
das aguas das chuvas propiciando pequenos fluxos
superficiais intermitentes e que alimentam as zonas
mais baixas. Nestas areas mais baixas, formam-se os
brejos e empogamentos das aguas.

Em alguns trechos ocorrem a formagédo de pequenos
lagos artificiais devido ao movimento de terra para
execugao de obras ja existentes como € o caso do
aeroporto. Percebe-se ao longo da pista do aeroporto
a formagdo de um espelho d'agua alongado
possivelmente devido a extragdo de solo para atender
as obras de terra.

Na area de influéncia direta encontra-se ja implantada
uma rede de canais artificiais com a penetracao de
aguas marinhas cujo principal objetivo era propiciar o
aproveitamento nautico da enseada de Manguinhos e
adjacéncias.
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e Aguas Subterraneas

As aguas subterrdneas sao importantes para o
municipio de Armacao dos Buzios, principalmente
nas areas rurais onde o abastecimento ocorre em
funcdo da construgdo de pocgos tubulares e
cacimbas. A importancia do estudo hidrogeoldgico

local €& significativa mediante a necessidade,
disponibilidade e qualidade dessas aguas.

Aquiferos ou reservatérios naturais de agua
subterranea sao formacdes rochosas ou camadas
geoldgicas que armazenam e transmitem &agua
economicamente passivel de extragdo (SEMADS,
2001).

Os aqiferos podem ter extensdo de poucos km? a
milhares de km? e apresentar espessuras de
poucos metros a centenas de metros. Os
aquiferos intergranulares englobam as areas
classificadas como zonas com aguas subterraneas
restritas, podendo ser salobras, ferruginosas ou
com matéria organica. Ocorrem na porcao costeira
do municipio associadas aos depdsitos de restinga
e aos depositos litoraneos. Sao  areas
consideradas como regides de aguas salinizadas
onde foram determinadas concentracbes altas de
sais dissolvidos.

Este fato tem grande correlagdo com o fenémeno
de intrusdo salina e aerossbis marinhos onde a
agua subterranea esta, em alguns casos,
totalmente comprometida. Por outro lado, existem
poc¢os produtivos com agua de qualidade razoavel
a boa dentro dessas faixas. Um exemplo é a
localidade de Unamar, onde atualmente ocorre
explotagdo de 4agua subterrdnea para o
abastecimento local em lagoas remanescentes da
exploragdo de areias, e outro exemplo esta no
Peré na regido do Guriri, onde ha abastecimento
de carros-pipa em é&reas proximas as dunas, ou
seja, em areas com influéncias marinhas.

As areas de aguas salinizadas estdao associadas
as planicies e terragos marinhos, areas de
planicies e terracos fluviais, associam-se aos
aquiferos intergranulares livres e as areas de
colinas e macicos costeiros sao representadas por
sistemas fraturados com baixo potencial.
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Em areas que apresentam abastecimento de agua
pelo sistema Pré-Lagos o uso das aguas
subterraneas é restrito. Em dareas rurais do
municipio, a populacdo depende quase
exclusivamente do abastecimento de &gua
subterranea. O uso desta agua é
predominantemente doméstico, ou seja, utilizada
para o consumo humano, reforcando a
necessidade dos estudos quanto a qualidade e
potabilidade das 4guas subterrdneas nas
localidades rurais.

— Hidroquimica e Qualidade das Aguas
Subterraneas

O artigo 2° da portaria 1.469, de 29 de
dezembro de 2000 do Ministério da Saude
esclarece que toda a agua destinada ao
consumo humano deve obedecer ao padrdo de
potabilidade e esta sujeita a vigilancia da
qualidade da agua. O padrao de potabilidade
deve estar em conformidade com o padrao
microbiolégico, no Quadro 1.1..

Quadro 1.1. — Padrao microbioldgico de potabilidade da agua para
consumo humano (Portaria 1.469 de 29 de dezembro de 2000 do
Ministério da Saude).

Parametro | Valor Maximo Permitido
Agua para consumo humano (1)
Escherichia coli ou coliformes

termotolerantes (2) Auséncia em 100m|

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais | Auséncia em 100ml
Agua tratada no sistema de distribuicdo (reservatérios e rede)
Escherichia coli ou coliformes

termotolerantes (2) Auséncia em 100ml

Sistemas que_analisam_até 40 _amostras por
més:

Auséncia em 100ml em 95% das amostras
examinadas no més;

Sistemas que analisam mais de 40 amostras
por més:

Apenas uma amostra podera apresentar
mensalmente resultado positivo em 100ml

Coliformes totais

Fonte: RESUB, 2001.
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Notas: (1) &gua para consumo humano em toda e qualquer situagéo, incluindo fontes individuais como
pogos, minas, nascentes, dentre outras.

(2) a detecgao de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.

e Qualidade das Aguas Subterraneas

A qualidade das aguas subterrdneas é dada, a
principio, pela dissolucdo dos minerais presentes
nas rochas que constituem os aquiferos por ela
percolados. Mas, ela pode sofrer a influéncia de
outros fatores como composicdo da agua de
recarga, tempo de contato agua/meio fisico, clima
e até mesmo a poluicdo causada pelas atividades
humanas (SEMADS, 2001).

As aguas subterraneas sdo mais mineralizadas do
que as aguas superficiais por causa do maior
contato com os materiais geolégicos, a sua baixa
velocidade de fluxo e maiores pressdes e
temperaturas. Por essas mesmas razdes, elas
possuem menores teores de matérias em
suspensao e matéria organica, esta ultima também
a acao dos microorganismos presentes no solo. E
também devido as suas condigdes de circulagao,
as aguas subterraneas tendem a exibir menor teor
de oxigénio dissolvido do que as superficiais.

A qualidade da agua é definida por suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.
Dependendo dos valores encontrados para cada
um destes parametros, € possivel estabelecer os
diferentes usos: consumo humano, irrigagéao,
industrial e outros.

Atualmente as aguas do lengol freatico em
algumas areas dentro da area de influéncia direta
e entorno ndo sao indicadas para consumo
humano em face da presengca de sais e
contaminantes.

Para 4&guas subterrdneas mais profundas
utiizadas via captagdo artesiana, tém se
apresentado como apropriadas as areas mais
afastadas do mar. Para regides proximas aos
canais artificiais e do mar, a intrusdo salina
provoca a presenca de aguas subterréneas

salobras.
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1.1.6.

Oceanografia

Aproveitar as belezas naturais de modo sustentavel é
essencial para a implantacdo de qualquer
empreendimento, principalmente quando este
empreendimento estd relacionado a um ecossistema
sensivel. Como se esta lidando com um sistema que
possui um equilibrio complexo, a retirada ou
interferéncia de qualquer parametro que afeta tal
equilibrio sem um estudo prévio pode inviabilizar a
construgcdo do empreendimento assim como a
permanéncia e sucesso deste na regiao.

O estudo oceanografico de Cabo Frio / Bulzios e
entorno é relevante, ja que fenbmenos que ocorrem
na proximidade da regido interferem nas
caracteristicas locais bem como no empreendimento
em questao. Portanto a presente descricao refere-se
a area de influencia indireta tendo em vista a sua
envergadura de comprimento. Serdo descritos 0s
principais parametros e caracteristicas oceanograficas
da regidao de Cabo Frio, Arraial do Cabo e Armagéo
dos Buzios.

¢ Ressurgéncia, Temperatura e Salinidade

Em Armacdo dos Buzios, ndo ocorre a
ressurgéncia, a qual porém afeta indiretamente as
caracteristicas oceanograficas e climatoldgicas
locais. A ressurgéncia ocorre na regido de Arraial
do Cabo, é costeira e estende-se sobre a
plataforma continental desde a llha de Cabo Frio
até a Baia de Guanabara e tem freqUéncia
episddica.
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EMILSON (1961), a partir da andlise de dados
coletados em trés cruzeiros oceanograficos
realizados pela Marinha do Brasil, durante os
periodos de fevereiro-marco, junho e novembro de
1956, obteve evidéncias da ressurgéncia costeira
de Cabo Frio. Observou, baseado nos campos de
ventos apresentados na “Pilot Charts of US
Hydrografic Office”, que ventos de Nordeste
poderiam ser 0s responsaveis pelo forcamento do
movimento das dguas de superficie em diregdo ao
largo, iniciando o classico mecanismo de Ekman
associado a ressurgéncia (TORRES JUNIOR,
1995). (ver Figuras 1.11.,1.12. ¢ 1.13.)

FIGURAS 1.11. e 1.12. - Esquema 1 e 2 de Componentes do Transporte de Ekman.

Transporte de Ekman
{(hemisfério sul)

venio

—-

FIGURA 1.13. — Esquema 3 de Componentes do Transporte de Ekman.
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A 4gua superficial € afastada da costa pelos ventos
de Nordeste e através de um bombeamento as aguas
profundas ocupam o lugar das aguas superficiais. O
termo “Ressurgéncia” é utilizado pelos oceandgrafos
para designar o movimento ascendente de aguas das
camadas inferiores, capaz de carrear nutrientes para
a zona eufética (presenca de luz) e assim propiciar 0
inicio da cadeia tréfica marinha.

MOREIRA (1973) analisou quatorze meses de
observagbes (temperatura, salinidade, oxigénio,
fosfato, nitrato e silicato) obtidas regularmente, a cada
dois dias, em sete estacbes oceanograficas
localizadas em torno da ilha de Cabo Frio, coletadas
de junho de 1972 a junho de 1973 inclusive, e
evidenciou dois tipos de ressurgéncia: uma
climatolégica (baixa freqiiéncia) associada aos
movimentos sazonais da corrente do Brasil, que neste
caso, manteve junto ao fundo, quase que
permanentemente, uma camada da Agua Central do
Atlantico Sul (ACAS); outro processo foi identificado
em uma banda de freqliéncia mais alta, associada
aos efeitos do vento local. (TORRES JUNIOR, 1995).
(ver Figuras 1.14. e 1.15.)

O fator principal que afeta as praias de Cabo Frio
relacionado a ressurgéncia de Arraial do Cabo €
quando ocorre a mudanga da diregcdo de ventos de
Nordeste para Sudoeste, onde a agua mais fria que
agora esta na superficie € carregada para a costa de
Cabo Frio ocasionando assim um resfriamento das
aguas superficiais, porém com temperaturas
superiores a encontradas em Arraial e Saquarema.
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Situacao com ressurgéncia

.I-H-l"‘-

Mgiaa Tria

FIGURA 1.14. — Perfil de distribuicao das aguas de ressurgéncia.

FIGURA 1.15. — Perfil de distribuicao das aguas quando nao ha ressurgencia.

Autores apresentados em TORRES JUNIOR (1995),
mostram a presenca de ACAS em profundidades em
torno de 300m ao largo e ficando mais rasa ao se
aproximar da costa, sendo esta caracteristica mais
fraca no inverno, crescendo no outono e se tornando
mais intensa no verdo. No verao, quando a corrente
do Brasil se aproxima da costa e se intensifica, € no
inverno, quando se afasta da costa enfraquece.
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Em condicbdes normais a temperatura da agua na
Regidao de Armagado dos Buzios esta em torno de
21,5°C a 23°C. Apds a ocorréncia de ressurgéncia e
mudanca na direcdo do vento de Nordeste para
Sudoeste pode ocorrer transporte desta agua
superficial mais fria para a costa de Armagédo dos
Blzios diminuindo assim a temperatura da agua para
faixa de 15,0°C a 21,0°C. Ja a salinidade em
condicbes normais se encontra na faixa de 34,0 a
35,0 sendo que ao ocorrer a ressurgéncia costeira
este valor varia aproximadamente entre 35,3 a 36,0.
(Ver Figura 1.16.)

TSM {*C}

@ Temperatura da Superficie do Mar

Satdlite: NDAA 14
data: 0d,/Mar/2001
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FIGURA 1.16. — Temperatura da Superficie do Mar, na Costa do Literal do Estado do Rio
de Janeiro.

— Qualidade da Agua

O municipio de Armacédo dos Buzios ndo tem um
monitoramento da qualidade da agua continuo e
periddico. A auséncia quase completa da coleta,
tratamento e disposicado adequada dos efluentes
promove um lancamento irregular dos esgotos

domésticos.
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E preciso lembrar que o volume de langamento de
esgotos obedece a uma regra sazonal em funcao
da maior ou menor presenca de veranistas.
Naturalmente que os meses de dezembro, janeiro,
fevereiro, marco e julho sdo aqueles de maior
afluéncia de turistas e com isso o nivel de
contaminagdo das praias e lagoas tende a
aumentar.

As praias do municipio com maior indice de
contaminagdo sdo as praias de Manguinhos,
Armacéo, e do Canto. As praias Rasa e dos Ossos
encontram-se com qualidade intermedidria
enquanto que o restante das praias possuem um
padrdo mais aceitdvel no que se refere a
balneabilidade.

— Perfil de Ondas, Transporte de Sedimentos e
Correntes Litoraneas

O padrao de ventos para a regidao de Cabo Frio é
bem definido, com dominancia de direcdo do
quadrante E, com maior freqténcia de Nordeste,
que aparece em todo o ano, tornando-se mais
intensos de agosto a margo e mais fracos de abril
a junho, fato ja descrito em trabalhos de ALLARD
(1955), MOREIRA e RODRIGUES (1966) e
MOREIRA (agosto de 1977). Este comportamento
se deve basicamente ao dominio da circulagao
local pelo Anticiclone Subtropical Maritimo do
Atlantico Sul que é afetado pela passagem na
regido de sistemas anticiclonico polares
(MOREIRA, agosto de 1977) que provocam a
rotacdo da direcdo e ventos de Sudoeste
(TORRES JUNIOR, 1995).

As ondas de Nordeste originadas pelo sistema
descrito acima sdo as mais freqlentes, as ondas de
tempestades do quadrante S tem suas diregbes
afetadas por processos de refracéo e difragdo devido
a protecao que algumas ilhas e o Cabo Frio e 0
Cabo de Buzios fazem a costa. (BENTES, 1998).
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O clima de ondas da regiao é reflexo dos ventos e
do marulho. Apesar das praias sofrerem
modificagdes diarias em seu perfil, tais
modificacbes podem formar dois grupos: perfil de
inverno e perfil de verdo. O perfil de praia de
inverno se da durante os periodos de maiores
tempestades, ou seja, intensificagdo de frentes
frias logo de ondas também. Assim as ondas se
tornam mais altas e com maior energia. A maior
intensidade de ataque das ondas a praia,
associada as marés meteoroldgicas, faz com que
ocorra forte erosdo na berma com subseqlente
deposicdo dos sedimentos em diregcdo a maiores
profundidades, aplainando o perfil em sua porgéo
submersa (BENTES, 1998). O perfil de praia de
verao ou de bom tempo se da com a chegada do
verdo. Assim ondas de menor altura vao
remobilizando o estoque sedimentar marinho até
que este seja incorporado novamente a praia,
retornando a um perfil mais ingreme (BENTES,
1998).

Uma das causas mais freqientes da erosao ou
progradacao costeira é a alteracdo no volume de
sedimentos transportados paralelamente a linha
de costa. Este transporte, efetuado pela corrente
longitudinal (longshore current), gerada entre a
zona de arrebentacdo e a linha de praia, em
decorréncia da obliqlidade de incidéncias das
ondas, tem sua intensidade e sentido definidos
pela altura e direcdo das ondas incidentes e pela
orientacdo da linha de costa (CUNHA e GUERRA,
1993). As trocas sedimentares entre o0s
compartimentos do perfil transversal de uma de
praia  (supra, inter e infra-maré) s&o
acompanhadas por trocas entre a praia e a
antepraia, principalmente pela agdo de ondas, mas
algumas vezes também por ventos (BENTES,
1998).

Na Praia Rasa os processos hidrodindmicos que
ocorrem na praia sao responsaveis pela
morfologia e pela distribuicAo de sedimentos.
Estes ajustes que a praia sofre devido as forgas
oceanicas até seu equilibrio se devem ao padrao
de aproximacao das ondas em aguas mais rasas.
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A resposta destes processos hidrodindmicos
proporciona o transporte liquido de sedimentos
nas diregbes transversais e longitudinais a costa e
sao responsaveis pela modelagem da morfologia
praial. Este processo conhecido como dinamica
sedimentar provoca reagbes na embocadura do
canal artificial da Marina Porto Buzios pois a
mesma interfere no livre transporte sedimentar
longitudinal da Praia Rasa. Dentre as reagdes
adversas da embocadura estd o assoreamento do
canal causado pela a falta de guias correntes em
perfeitas condi¢des fisicas.

Alem disso a interrupg&o do transporte longitudinal
dos sedimentos costeiros pode provocar o
assoreamento ou a erosao da praia imediatamente
encostada nas algcas dos guias correntes. Vale
alertar que estes processos de erosdo e
assoreamento de cada lado das algcas dos guias
correntes depende da direcdo da corrente
litordnea que varia em funcao da sazonalidade da
direcdo de ataque das ondas ao longo da praia.

Percebe-se que a escolha para a embocadura do
canal artificial foi a mais adequada possivel, pois
encontra-se numa area de melhor sombreamento
quanto ao ataque das ondas de alto mar. A ilha
Rasa e as Lajes Seca de Fora, do Meio, e de
Terra formam uma verdadeira muralha de
protecdo contra o ataque de ondas de nordeste.
Por outro lado a Ponta do Pai Vitério e o Rochedo
do Caboclo protegem a embocadura artificial dos
ataques de ondulag¢des de noroeste e norte.
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As correntes ortogonais, que se formam préximas ao fundo,
geram fluxos que fluem tanto em direcdo ao mar (pela calha
das ondas), quanto em dire¢ao a costa (por sob a crista das
ondas), ocorrendo, portanto, num plano horizontal
bidimensional. As correntes longitudinais sao geradas dentro
da zona de surfe e também operam num plano horizontal
bidimensional. Os processos relacionados a dinamica
sedimentar ocorrem no momento em que as correntes
tornam-se competentes o suficiente para transportar
sedimentos, tanto por rolamento e deslizamento quanto por
suspensao, sendo todos fortemente afetados pelos efeitos do
gradiente do fundo. Juntas, estas correntes geram erosdes e
acrecoes locais que vao gerar a configuracao tridimensional
da forma da praia (BENTES, 1998).

— Perfil de Maré

A regidao de Arraial do Cabo apresenta maré astrondmica
assimétrica semidiurna com desigualdade como mostra a
Figura 1.17., onde seus picos de altura ndo atingem mesmo
valor.

Mare astrondmica local do tipo semi-
diurna com desigualdades

PORTO DO FORMNO

AN

FIGURA 1.17. - Perfil de variacdo de maré semidiurna no Porto do Forno.
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Os registros do Porto do Forno remontam os ultimos
18 anos e indicam que o nivel do mar permaneceu
estavel neste periodo, registrando apenas uma
variagdo anormal no periodo do acontecimento do
tsunami que atingiu a Asia em 2007.

Tem uma amplitude média entre 60 e 66cm. Na
Figura 1.18. estdo representadas as maximas e
minimas alturas de maré de sizidia e de quadratura.

1.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

1.2.1.

Aspectos Climaticos

Na primeira inspe¢cdo de campo, realizada pela
Equipe Técnica da SERVEC Ecologia, foi possivel
constatar a existéncia de areas brejosas. Contudo, o
equilibrio hidrico € bastante variavel devido as
condigbes  pedologicas e  climaticas, que
proporcionam taxas de infiltracdo e de
evapotranspiragdo  superiores as taxas de
precipitagdo. Desta forma, em épocas de estiagem
(julho a outubro) muitas destas areas de acumulagao
hidrica podem vir a secar, 0o que podera ser
constatado através de monitoramento. Tal fato tende
a piorar, devido ao irreversivel processo de
desmatamento de morros préximos, a crescente
ocupacao da regido e ao clima, de ventos intensos.

A regidao é de clima seco, de baixa precipitagédo, e
com predominancia de dias ensolarados e de
temperatura amena devido a proximidade do mar.
Desta forma, este padrdo climatico favorece ao
turismo e ao lazer nautico. O clima de ventos é
bastante intenso o que proporciona poucas chuvas ao
longo do ano.
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Este padrao de clima arido quente (Bsh), segundo a
classificacdo de Koppen, € possivel devido aos
seguintes fatores:

e Projecdo da peninsula de Buzios em direcdo ao
mar,

¢ Relevo bastante plano,
e Regido distante em relagéo a Serra do Mar,

e Sistema de ventos intensos o que dificulta as
precipitagoes,

e |Influéncia das aguas marinhas frias devido ao
fendbmeno da ressurgéncia em Cabo Frio.

A alta incidéncia de ventos torna a regido bastante
propicia aos esportes nauticos, tendo acolhido
inUmeros campeonatos internacionais de vela.

Em condigoes normais, a massa de ar que atua nas
Areas de Influéncia Indireta e Direta do
empreendimento € caracterizada por ventos
geralmente de NE na superficie do solo, com inversao
térmica superior, sobre a qual sopram ventos
descendentes, também de NE, ambos se dirigindo
para as baixas subpolares. Nessas condigdes, o
tempo permanece estavel e com pouca nebulosidade.
No entanto, essa circulacdo zonal é freqlentemente
perturbada pela circulacdo meridiana dos anticiclones
méveis de origem polar (NIMER, 1989).

As Areas de Influéncia Indireta e Direta do
empreendimento encontram-se sob um micro clima
semi-arido caracterizado pelas poucas chuvas
durante todo o ano, quente e com reduzido intervalo
de flutuagbes térmicas.

1.2.2. Geologia

No que se refere a area de influéncia direta a regido
tem uma geologia iniciada ha mais de 2 bilhées de
anos atras; passando pela formacdo de uma grande
cordilheira no inicio do Paleozéico; pela abertura do
Atlantico Sul marcada na regido pelos inumeros
diques de diabasio cortando as rochas mais antigas; e
por uma sedimentagao controlada pelas variagcées do
nivel do mar durante o Quaternario (SMACF, 2002).
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1.2.3.

Aspectos Pedoldgicos

O Mapa de Solos na AID, Anexo n? 11, abrangendo todo o
Municipio de Armagao dos Buzios e produzido originalmente na
escala 1:25.000, apresentado anteriormente, foi preparado
especialmente para a area em estudo.

E o resultado de um trabalho de campo com coleta de amostras
de perfis, a trado, trabalhos em laboratério e trabalhos no
escritério.

Método de Trabalho

Os solos da Area de Influéncia Direta do Empreendimento foram
identificados no campo, através de exames em cortes e,
principalmente, através de sondagens, utilizando-se um trado
Foto 1.1. com dois metros de alcance, suficiente para identificar
uma secgao de controle para classificagao de solos.

Cada local foi selecionado apo6s identificacdo de padrbes
fotograficos por fotointerpretacao utilizando-se imagem IKONOS
na escala 1:10.000.

A identificacdo dos solos foi realizada segundo parametros
definidos pelo Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos
(CNPS/EMBRAPA, 2006), especialmente os seguintes:

—  Cor - obtida pela comparacédo das amostras com a Munsell
Soil Color Charts, adotadano Brasil e nos principais paises
do mundo.

—  Textura de campo — inferida pela sensacgao ao tato.

— Consisténcias a seco, umido e molhado em torrdes de
solos.

— Sequéncia de camadas e/ou horizontes, espessura e
profundidade.

— Presenga de camadas impeditivas.

—  Espessura do solum (soma de horizontes A + B).

Pelas tradagens foi possivel identificar, também, a profundidade
do lencol freatico.
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Em cada local de sondagem, quando houve variacao na
classe de solos, foram coletadas amostras
acondicionadas em sacos plasticos para analises fisicas e
quimicas em laboratério (Foto 1.2.). Procedeu-se também
a correlacdes de cada classe de solos com a sua posi¢cao
na paisagem, relevo, vegetacdo, material originario e
atividades antrdpicas que, porventura, tenham modificado
a seqUéncia normal de camadas e horizontes que
compdem o perfil pedolégico.

As determinagbes analiticas de laboratério foram
efetuadas conforme a metodologia adotada no Brasil pela
EMBRAPA compreendendo: granulometria — teores de
areia grossa, areia fina, silte e argila, complexo sortivo,
microelementos, saturagbes com sédio, célcio e
magnésio, teor de enxofre, pH em agua, condutividade
elétrica do extrato de saturacdo, capacidade de troca de
céations efetiva e a pH 7, saturagdo de bases, soma de
bases e demais parametros importantes para melhor
caracterizacao das classes de solos presentes.

Os resultados das analises sdao apresentados no Anexo
n? 13, em tabelas especificas para cada perfil, horizonte
ou camada amostrada. No escritério foram desenvolvidas
atividades de classificacdo de solos, elaboracdo de
tabelas e elaboracado do mapa e relatério final.

Foto 1.1. — Aspecto de furo de tradagem atingindo 1,80m de profundidade.

Coordenadas UTM 195124/7478299.
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Foto 1.2. - Amostras em sacos plasticos para serem enviadas a laboratério para analises.
Coleta no local da sondagem mostrada na foto anterior.

Nota: Os critérios usados para classificacao dos solos constam do sub-item — “Critérios,
definicbes e conceitos para o estabelecimento das classes de solos e fases
empregadas”, do item 1.1.4. Pedologia, na descricao do meio fisico da Area de
Influéncia Indireta.

Solos que Ocorrem na Area

As caracteristicas morfolégicas dos solos estudadas no
campo e as determinacbes fisicas e quimicas de
laboratério permitiram classifica-los segundo o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos e normas do Centro
Nacional de Pesquisa de Solos’EMBRAPA em oito
unidades taxondémicas principais, até o 4° nivel categérico
(subgrupo).

Os solos dominantes foram individualizados em onze
classes a seguir descritas.
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1) ARGISSOLO AMARELO Tb Distrofico tipico

Esta classe compreende solos constituidos por
material mineral, virtualmente destituidos de minerais
primarios ou secundarios menos resistentes ao
intemperismo, com horizonte B latossoélico, de cores
amareladas e brunadas com matizes entre 7,5YR e
10YR. S&o solos com baixos teores de Fex0s,
distroficos, com baixa saturacdo de bases, textura
argilosa, com horizonte A moderado e ocorrem em
relevo ondulado com declives superiores a 8%. Na
area, predominam em colinas em frente ao aeroporto
de Buzios, sdo cascalhentos a muito cascalhentos e,
eventualmente, tém presenca de matacbes em
superficie, caracterizando uma fase pedregosa. Em
areas desses solos foi retirada a camada superficial
como material de empréstimo, principalmente, para
construgdo do leito onde foi construida a pista do
aeroporto.

Foto 1.3. — Argissolo Amarelo A moderado, textura média/argilosa, cascalhento em superficie.

Area frontal ao aeroporto. UTM 195339/7479141
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Foto 1.4. — Exposicao de Argissolo Vermelho-Amarelo relevo ondulado em corte de estrada na

area do Clube de Golfe. Lote C, Quadra 9. UTM 196486/7478662.

2) ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Tb Distréfico

tipico

A classe reune solos minerais, ndo hidromérficos, com
horizonte B textural e argila de atividade baixa (Tb),
com capacidade de troca catidnica correspondente a
fracdo argila, menor do que 27 cmolc/kg de argila. O
horizonte A é do tipo moderado e o B textural
caracteriza-se pelo acumulo de argila translocada dos
horizontes superficiais, com presenca de filmes de
argila  envolvendo as unidades  estruturais
(cerosidade). O maior gradiente textural e a menor
condutividade hidraulica do horizonte B nos Argissolos
pode, durante uma chuva forte, determinar uma rapida
saturacado do horizonte superficial mais arenoso e a
reducdo da infiltragdo da agua na superficie do solo.
Isto faz com que desenvolva enxurrada, com energia
suficiente para arrastar particulas de solo ao longo da
pendente mesmo suavemente ondulada. Assim pode
ocorrer também a perda da coesao entre particulas do
solo e o caminhamento lateral do fluxo de 4gua acima
do horizonte B menos permeavel, contribuindo para o
processo de erosdo. Os Argissolos sao, portanto, mais
suscetiveis a erosdao do que outras classes,
notadamente quando se encontram em encostas com
declives acentuados. Ocorrem em relevo suave
ondulado e ondulado, na &rea do campo de golfe € no
limite oeste da area.
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Foto 1.5. — Material coluvial caracterizando uma descontinuidade litolégica em area de
Argissolos Vermelho-Amarelos asso-ciados a Argissolos Amarelos. Area frontal ao
aeroporto, da qual foi retirado material de empréstimo. UTM 195434/7479461

Foto 1.6. — Local da coleta da Amostra Complementar n2 01 —Gleissolo Melanico, proximo a
cabeceira sudoeste do aeroporto. UTM 195124/7478299.
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3) GLEISSOLO MELANICO Ta Eutréfico — GMve

A classe compreende solos organominerais,
hidromorficos, mal drenados, geralmente pouco
profundos, formados pela deposicao de sedimentos
com mais de 5% de matéria organica no horizonte
superior humico, possuindo ainda, um horizonte
subsuperficial gleizado — Cg — com 15cm ou mais,
caracteristico desses solos, podendo conter
mosqueados. Ocorrem na maior parte da area de
expansdo em dreas planas, porém, nao alagadas
permanentemente, utilizadas para pastagem, como
por exemplo, nas &reas proximas a cabeceira
sudoeste da pista do aeroporto. (Foto 1.6)

O horizonte diagnéstico “glei” é saturado com agua,
por influéncia do lencol freatico durante um periodo do
ano e tem cores acinzentadas com mosqueados de
cor amarela o ocre, caracteristicos dos fen6menos de
reducdo e oxidagcdo. Durante a maior parte do ano
esses solos permanecem saturados com agua que
contém grande quantidade de sais dissolvidos. Por
isso sdo salinos e sbdicos com presenca de
eflorescéncias salinas em superficie, resultado da
ascensao de sais no solo por capilaridade. A agua é
evaporada por agao da temperatura e dos ventos e 0s
sais nela dissolvidos cristalizam formando crostas
juntamente com placas de argila e silte. As analises
das amostras dos Perfis 1.1., 1.2. e 1.5. comprovam
que a saturagcdo com sédio trocavel é maior em
superficie do que no interior do perfil.
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Foto 1.7. — Area da coleta da amostra n2 6, préximo a cabeceira nordeste da pista do
aeroporto. UTM 197577/7479585.

Foto 1.8. — Area onde ocorre Gleissolo Haplico. Local da amostra n2 03, junto a pista do
aeroporto, ocupado com capim kikuio. UTM 195284/7478508.
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4)

GLEISSOLO HAPLICO Tb eutrofico - GXbe

Essa classe € formada por solos minerais,
hidromorficos, mal drenados, pouco profundos,
originados pela deposigdo recente de materiais finos,
com menos de 5% de matéria organica no horizonte
superficial. A exemplo dos Gleissolos Melanicos,
ocorrem  horizontes e/ou camadas (gleizadas,
subsuperficiais, com espessura de 15cm ou mais. O
horizonte diagnéstico “glei” é saturado com agua, por
influéncia do lengol freatico durante praticamente o
ano todo, como os anteriores, apresentando
evidéncias de processos de reducdo e oxidagado. As
argilas sdo de atividade baixa, contendo alta saturagéo
com sbdio trocavel, praticamente de 6%, suficiente
para serem classificados como solddicos.

GLEISSOLO TIOMORFICO Ta hdmico — Gjh

Os Gileissolos tiomérficos sao caracterizados pela
presenca de um horizonte glei, e pela ocorréncia de
um horizonte sulfurico e/ou de materiais sulfidricos
dentro de 100cm da profundidade do solo, formados
pela oxidagdo de materiais minerais ou organicos ricos
em sulfetos. Tém um horizonte superficial humico, de
cor preta, sobrejacente a camadas de coloragao
escura, com mosqueados amarelos. Esses
mosqueados revelam a presenga de jarosita, um
sulfato de potassio e ferro — {K2Fe6(OH)12(S0O4)4},
formado “in situ”. O material sulfidrico se acumula no
solo ou sedimento permanentemente saturado com
agua sanilizada. Os sulfatos sdo reduzidos
biologicamente formando sulfetos. Expostos, os
sulfetos oxidam-se formando acido sulfdrico que pode
produzir sulfatos de ferro ou de aluminio. O pH, em
razao da acidez desses materiais é muito baixo, com
valores em torno de 3,6 (Perfil n° 02) a 40 cm de
profundidade. S&o sélicos em superficie e sédicos em
todo o perfil, com saturagdo de sédio trocavel muito
alta, de 25,3 a 42,7, como se pode verificar pelas
analises do Perfil 1.2.. A superficie os teores de sais
sdo maiores do que em profundidade, em razdo da
ascengdo de aguas salinas que evaporam,
precipitando os sais e formando eflorescéncias
salinas. Ver Fotos 1.9. e 1.10..
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O horizonte sulfurico é téxico para a maioria das
plantas cultivaveis e pode ter sido ou vir a ser trazido a
superficie pelas escavacbes, dragagens ou outras
operacdbes de movimentos de terra. Na éarea a
sudoeste da pista do aeroporto esta presente a partir
dos 36cm de profundidade, devido ao dominio de
argilominerais com atividade alta (2:1), aparecem
fendilhamentos superficiais na época seca, em razao
dos movimentos de contragdo e expansdao da massa
do solo, devidos a variagdes sazonais de umidade.

Esses solos sdo os mais probleméaticos sob o ponto de
vista da engenharia. A presenca de sulfetos torna o
material altamente corrosivo, podendo atingir
estruturas enterradas que contenham ferro. A
presenca de esmectitas ou “argilas moles” requer
tecnologia especifica de engenharia civil, em razao de
movimentos internos de ondulacdo dos solos, com
sérias consequéncias para fundagdes e construgoes.

Foto 1.9. — Furo de tradagem em Gleissolo Tiomérfico. As cores amarelas sao indicios da
presenca de compostos de enxofre. O lencol freatico esta a 36cm de profundidade.UTM

159133/7478223.
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Foto 1.10. — Eflorescéncias salinas a superficie de Gleissolo Tiomorfico (setas). Local de coleta

das Amostras no ponto n? 02. UTM 159133/7478223.

6) NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico — RQo

Compreende solos minerais arenosos, essencialmente
quartzosos, virtualmente destituidos de minerais
primarios pouco resistentes ao intemperismo,
fortemente a excessivamente drenados, muito
permeaveis, profundos ou muito profundos. Sao
formados a partir de sedimentos arenosos e situam-se
proximo a praia. Praticamente ndo contém argila na
fracdo granulométrica, composta essencialmente de
quartzo e fragmentos de conchas de origem marinha.
Em razdo de sua constituicdo arenosa e da facil
desagregagcdo de seu material constituinte,
apresentam moderada suscetibilidade a erosao
mesmo em relevo plano.
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7)

ORGANOSSOLO HAPLICO Saprico - OXs

Os Organossolos sao constituidos por material organico, de
origem vegetal concentrado em horizonte superficial O,
formado nos primeiros 100cm a partir da superficie. Estao
presentes em ambientes hidromorficos, com lengol freatico
suspenso; sao formados, portanto, em ambiente palustre. Em
locais onde o teor de sédio trocavel a muito alto, como na
amostra n°7 com pH alcalino, superior a 7. Na area, ocupam
superficies deprimidas, alagaveis na maior parte do ano,
colmatadas pelos restos vegetais decompostos que formam
horizontes e/ou camadas de cor preta, com textura franca.
Dentro dos primeiros 100cm superficiais ocorre material
organico em varios estagios de decomposigao,
predominando os mais decompostos, denominados sapricos.
Em virtude da presenca de turfas e de lencol freatico
subsuperficial, nota-se que o0 solo se movimenta com
impactos mecanicos simples, até mesmo pelas passadas
humanas e por isso, as turfeiras sdao denominadas
“tremedais” pelas populacdes do interior. Sdo salinos e
sodicos, evidenciando grande acumulo de sais de sédio,
calcio e magnésio de origem marinha.

ORGANOSSOLO TIOMORFICO Hémico — OXy

Esta classe de solos ocorre em associacao com Gleissolos
Tiomorficos e com outros Organossolos. A morfologia é
semelhante a dos organossolos haplicos — acumulagao de
restos vegetais parcialmente decompostos em superficie e
com material siltoso, arenoso e argiloso misturado com
matéria organica em subsuperficie. Solos tiomérficos contém
compostos de enxofre, em virtude da decomposi¢cdo de
restos vegetais em condicdes anaerdbias. Tém as mesmas
restricoes dos demais solos tiomoérficos a obras de
engenharia.
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Foto 1.11. — Panoramica da area onde ocorrem Gleissolos Tiomdrficos, local das fotos 1.7 e 1.8. O
circulo mostra uma pequena clareira na qual a vegetacéo de juncos nao cresce, devido ao alto teor
de sais ali precipitados.

Foto 1.12. - Area encharcada, com presenca de Organossolos Haplicos e Tiomorficos, na area de
expansao proxima a praia. UTM197267/7479231.
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9) PLANOSSOLOS

Os Planossolos compreendem solos minerais que
apresentam horizonte B planico, com densidade aparente
elevada, mudanca textural abrupta entre horizontes A e Bt e
argila de atividade alta. O horizonte superior normalmente é
espesso, com estrutura fraca a moderada, textura arenosa ou
média. A sequéncia normal de horizontes é: A, E (eluvial) Bt,
C. O B planico é de textura média e argilosa, estrutura
moderada a forte, prismatica e em blocos angulares. Séo
eutréficos e solddicos, isto €, com percentagem de saturagao
em soédio (PPS) entre 6 e 15% imediatamento abaixo do
horizonte A ou, logo abaixo do horizonte E.

Os planossolos que ocorrem na area sao:

Planossolo Hidromérfico — sado os solos formados em
condigbes de hidromorfismo, com lencol freatico elevado,
normalmente ao nivel do inicio do horizonte B pléanico.
Constituem a unidade de mapeamento SGE. Ocupam as
areas mais baixas do relevo suave ondulado.

Planossolo Haplico — sdo os planossolos com lencol freatico
mais profundo, que exibem um perfil modal de horizonte A, E
e Bt. Constituem a unidade de mapeamento SXe e ocupam
as partes mais elevadas do relevo suave ondulado.

Foto 1.13. — Area de Planossolos. Nas partes mais elevadas ao fundo, ocorrem Planossolos Haplicos

UTM 195.230/747592.
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Foto 1.14. — Nas partes mais rebaixadas e planas, o lencol freatico esta proximo da superficie.

Presenca de Planossolos Hidromoérficos. Detalhe da foto anterior.

10)PLINTOSSOLOS ARGILUVICO Distréfico - FTd

Classe de solos constituidos por material mineral com
horizonte B textural e presenca de um horizonte plintico
dentro dos primeiros 200cm quando imediatamente abaixo
de horizonte A ou E.

Esse horizonte plintico apds sucessivos ciclos de
umedecimento e secagem, pode desidratar irreversivelmente,
transformando-se em horizonte concrecionério constituido
por concregdes pisoliticas ou em horizonte litoplintico,
conhecido como canga lateritica. O material desses solos,
em virtude de sua estabilidade, foi intensamente utilizado na
area como aterro em areas vizinhas aos canais e leito de
estradas vicinais. Essa classe compreende solos nao
hidromoérficos, bem desenvolvidos, com horizonte plintico
compacto, de coloracao variegada predominando matriz
cinza e mosqueados amarelos e vermelhos, com um aspecto
multicolorido. Quando seco o material de solo € muito duro e
extremamente duro e firme quando Umido. Sao solos
distréficos, com argila de atividade baixa, textura
arenosa/média. Apresentam  perceptivel diferenciacao
granulométrica entre horizontes superficiais e subsuperficiais
com o horizonte plintico situado sob um horizonte A arenoso,
profundo de cor clara, com mais de 1 metro de espessura e,
por essa razao, denominados espessarénicos.
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11)PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico - FXd

Compreende solos com horizonte plintico, sem
gradiente textural para classifica-los como argilGvicos,
com 0s quais ocorrem associados. A plintita ndo é
consolidada em concregdes ou canga lateritica.
Algumas concrecdes estdo presentes na massa do
solo. O horizonte plintico tem mosqueados de cores
vermelhas sobre matriz de cor amarela, evidenciando
segregacao de ferro.

Foto 1.15. - Local da coleta da Amostra n? 04, de Plintossolo Argilavico. UTM 196988/7479035.

Aspectos de Corrosividade dos Solos

Os solos das areas baixas, em sua grande maioria sao
salinizados, com altos teores de sodio trocavel, o que
pode causar algumas limitagbes a obras de engenharia. A
concentracdo de sais nos solos salinos facilita os
processos de corrosdo de estruturas metélicas
enterradas. Além disso, a ma aeracao que acontece em
solos gleicos (com camada argilosa subsuperficial) e com
carater salico sao fatores adicionais para aceleragédo do
processo de corrosao.

Os dados sobre a corrosividade dos solos séao
apresentados em resistividade (Ohm), representada pelo
inverso da condutividade elétrica dos solos. Quanto
menor a resistividade, maior a condutividade elétrica e
mais corrosivo sera o solo. A conversdo & necessaria
para determinacao da resistividade.
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O Quadro 1.2., a seguir, mostra essa relagao.

Quadro 1.2. — Classes de Resistividade, Condutividade Elétrica e Corrosao

Resistividade Condutividade elétrica ..
(Ohm cm-1) (dS m-1) Corrosividade
0 a 500 >2,0 Muito corrosivo
Moderadamente
500 a 1.000 1,0a2,0 COrToSivo
1.000 a 5.000 0,2a1,0 Corrosivo
Ligeiramente
5.000 a 10.000 0,1a0,2 COITOSivo
Maior que 10.000 <0,1 Nao corrosivo

Fonte: Kendrew (1978).

Pelo quadro acima verifica-se que os solos soléddicos e,
principalmente os salicos e salinos formam um ambiente
muito corrosivo pela presenca de sais e eletrélitos no
solo. Esses solos predominam em todas as areas de
baixadas alagadicas da area da Marina Porto Buzios.

O quadro mostrado a seguir indica as classes de
corrosividade em cada solo coletado, por amostra e
profundidade no perfil, com classificagcdo segundo
KENDREW (1978).
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Quadro 1.3. — Classes de Corrosividade

CONDUTIVIDADE %
UNIDADE DE SOLOS ELETRICA DA CLASS:;L‘CAQAO
AMOSTRA | HORIZONTE | PROFUNDIDADE PAST’? clss‘):‘L)'RADA CORROSIVIDADE
01 A1 0-20 cm 6,16 Muito Corrosivo
01 c2 25-40cm 1,97 Moderadamente
COIToSIVO
01 c4 70-90cm 1,29 Moderadamente
COIToSsIVO
01 C5 >90 cm 0,97 Corrosivo
02 A 0-10cm 8,17 Muito corrosivo
02 B 36-50 cm 2,40 Muito corrosivo
03 c2 50-70 cm 0,17 Ligeiramente
COIrosIvo
Ligeiramente
04 Bpl 150-160 cm 0,13 orrosivo
05 A 0—-17cm 2,07 Muito corrosivo
05 Cg 17-40 cm 0,94 Corrosivo
06 Cg | 15-40 cm | 6,32 |  Muito corrosivo
07 A | 0—20cm | 5,99 |  Muito corrosivo
Pela analise do quadro acima, pode-se concluir que em
sete pontos coletados em diversas localizagbes
representativas da area, cinco tém alta corrosividade
devido a altos teores de sais dissolvidos na solugédo do
solo.
1.2.4. Oceanografia Costeira
O empreendimento Marina Porto Bdzios, por estar
localizado na Praia Rasa no Municipio de Armagao dos
Blzios, recebe uma forte influéncia marinha.
O relevo da planicie costeira, onde se encontra
assentado, favorece, ainda mais, a forte acao das forcas
oceanicas, proporcionando um cenario eminentemente
voltado para o mar.
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Apesar do relevo continental ndo proporcionar grandes
obstaculos frente a agdo de agentes oceanicos, existem
formacbes insulares postadas em frente ao
empreendimento, como a llha Rasa, o Rochedo do
Caboclo e a Laje do Caboclo Alagado.

Estas formagdes proporcionam uma relativa protegéo da
praia frente as ondas e entradas de frentes frias. Tal fato,
também proporciona certa protecdo ao canal artificial
construido para que os barcos da Marina Porto Buzios
tenham acesso ao mar.

A area do empreendimento encontra-se sobre uma ampla
planicie costeira inserida na unidade Planicies Costeiras
do Sudeste do Rio de Janeiro, no dominio dos Depdésitos
Sedimentares.

Tendo em vista a embocadura constituida para promover
a acessibilidade nautica das embarcacdes atracadas na
rede de canais artificiais, que mais funcionam como uma
lagoa interna, cabe descrever a questao da estabilidade
dessa embocadura.

Observa-se que a estrutura dos guias correntes
construida para promover a estabilidade da abertura da
embocadura encontra-se seriamente avariada em fungao
do ataque das ondas ao longo dos ultimos dez anos.
Desta forma o canal de acesso fica severamente
assoreado dificultando a navegagdo, obrigando a
dragagem de desassoreamento como feita pela SERLA
recentemente para evitar que somente em condi¢coes
extremamente favoraveis de maré cheia seja possivel ter
acesso ao mar. Nao obstante, agdes de recuperacao dos
guias correntes estdo programadas e devem ser
promovidas.

A estrutura dos guias correntes também funciona como um
interceptador do transporte longitudinal de sedimentos na
Praia Rasa. Sazonalmente ocorre a mudanga da diregao
de transporte dos sedimentos que ora tem direcao
predominante para a Ponta do Pai Vitério e ora tem
transporte preferencial para a enseada de Manguinhos. A
avaliacao do volume liquido de transporte de sedimentos
e sua direcdo devera ser realizada para promover o
correto dimensionamento dos guias correntes.
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1.2.5.

De maneira geral a praia em parte ao empreendimento
encontra-se protegida do ataque mais severo das ondas
de alto mar devido a protecao natural (sombreamento)
que o Rochedo do Cabloco, a llha Rasa, e as Lajes Seca
de Fora, do Meio e de Terra promovem contra as ondas
que se aproximam de Norte e Nordeste.

Avaliacao Hidrica da Marina Atual

Durante a inspecdao de campo foi realizado um
levantamento da qualidade da agua que adentra pelos
canais artificiais existentes e que servem a marina atual.
Tal levantamento levou em consideragdo os parametros
fisico-quimicos de salinidade (%) e de temperatura (°C)
da agua superficial presentes nos canais. Com este
estudo foi possivel averiguar o grau de penetracdo da
agua marinha, suas condicdes de salubridade, além da
sua capacidade de troca.

Os pontos de coleta sdo mostrados no Mapa de Pontos
de Coleta de Agua, Anexo n2 12, apresentado adiante, e
os resultados obtidos estdo organizados no Quadro 1.4.,
a sequir.

Quadro 1.4. — Qualidade d’Agua dos Canais — Marina Porto Buzios

- Temperatura MS %
Hoae L I(3°C) Cond(utiv)idade Salinidade

1 14:10h 24 49.54 32,4

1.1 14:25h 24.4 50.2 32,9

1.2 14:35h 24.3 49.77 32,5

2 15:00h 24.6 43.45 27,3

2.1 15:05h 25.4 47.25 30,8

2.2 15:02h 24.8 48.46 31,7

3 15:10h 24.7 48.1 31,5

3.1 15:08h 24.9 48.29 31,5

4 15:20h 26.4 41.9 28,8

1.3 15:30h 25.1 48.4 31,5

5 15:25h 25.9 43.92 28,5
Essas informagdes foram completadas de modo a formar
o estudo de simulagéo hidrodinamica e de qualidade das
aguas apresentado neste estudo no contexto das
alternativas de projeto.
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